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1. Uber dieses Dokument

1.1. Zielgruppe
Dieses Handbuch richtet sich an Wartungspersonal. Es gilt fur Personen,
die dieses Produkt transportieren, installieren und betreiben. Sie sollten
mindestens die folgenden Anforderungen erfullen:

e Verfiugen Sie Uber fundierte Kenntnisse in Elektronik, elektrischer
Verkabelung und Maschinenbau und sind mit elektrischen und
mechanischen Schaltplanen vertraut.

e Mit der Zusammensetzung und dem Funktionsprinzip von
PV-[[NBSP_n]]Leistungserzeugungssystemen vertraut sein.

e Kennen Sie den Aufbau und die Funktionsweise von MVS sowie der vor-
und nachgelagerten Gerate.

e Habe eine professionelle Schulung im Zusammenhang mit dem Aufbau
und der Inbetriebnahme von elektrischen Anlagen erhalten.

o Uber die Fahigkeit verfiigen, auf Gefahr oder Notfille wahrend des
Aufbaus oder der Inbetriebnahme zu reagieren.

e Kennen Sie die relevanten Normen und Spezifikationen des Landes/der
Region, in der sich das Projekt befindet, und mussen Sie die
Betriebszulassung der entsprechenden Normen und Spezifikationen
des Landes/der Region des Projektstandorts erhalten.

e Machen Sie sich mit den in diesem Handbuch beschriebenen Inhalten

vertraut.
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1.2. Bedienungsanleitung
Bitte lesen Sie dieses Handbuch sorgfaltig durch, bevor Sie dieses
Produkt transportieren und installieren. Sie kénnen den Betrieb erst
aufnehmen, nachdem Sie die Inhalte des Handbuchs verstanden haben.
Bewahren Sie dieses Handbuch und and ere Dokumente der
Produktteile zusammen auf, um sicherzustellen, dass die zustandigen

Mitarbeiter jederzeit darauf zugreifen konnen.
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Die in diesem Handbuch mdglicherweise enthaltenen Symbole sind wie
folgt definiert:

Gefahr

Weist auf eine ernste Gefahr hin, die, wenn nicht vermieden wird, zu To d oder

schweren Verletzungen fuhren wird.

Vorsicht

Zeigt eine mittlere Gefahrenstufe an, die, wenn nicht vermieden, zu To d oder

schweren Verletzungen fuhren kann.

Weist auf eine geringfugige Gefahr hin, die, wenn nicht vermieden, zu leichten

oder mittelschweren Verletzungen fuhren kénnte.

Weist auf eine potenzielle Gefahr hin, die, wenn nicht vermieden, zu einer

Fehlfunktion der Ausrustung oder Sachschaden fuhren konnte.

Bitte achten Sie stets auf die [[NBSP_n]lGefahr[[NBSP_n]]- und
[[NBSP_n]]Vorsicht[[NBSP_n]]-Hinweisschilder am Gehause des MVS,
einschlieBlich:
Etikett Erklarung
Dieses Schild zeigt an, dass im Inneren eine hohe sspannung
A herrscht und Berdhrung einen elektrischen Schlag

verursachen kann.
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Dieses Etikett kennzeichnet die Schutzleiterklemme (PE), die
(\/_> fest geerdet werden muss, um die Sicherheit des Bedieners zu

gewahrleisten.
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1.3. Sicherheitshinweise
Die Sicherheitshinweise in diesem Handbuch mussen jederzeit strikt
befolgt werden. Um maogliche Personenschaden und Sachschaden
wahrend des Aufbaus oder Betriebs zu vermeiden und die Lebensdauer
der MVS zu verldangern, lesen Sie bitte unbedingt alle

Sicherheitshinweise.

1.3.1. Allgemeine Sicherheitsregeln

Es besteht die Gefahr eines elektrischen Schlags, wenn Sie das
Stromnetz oder die Kontakte, Anschlisse usw. im Gerat berthren, die
mit dem Netz verbunden sind!

® BerUhren Sie keine Anschlisse oder Leiter, die mit dem Leistungsnetz
verbunden sind.

® Beachten Sie alle Anweisungen oder Sicherheitshinweise bezlglich
der Verbindung mit dem Stromnetz.

® Im Produkt besteht lebensgefahrlich hohe sspannung.

® Beachten und befolgen Sie die [[NBSP_n]]Vorsicht-Hinweise auf dem
Produkt.

®Beachten Sie die in diesem Handbuch und in and eren
Dokumentationen zu dieser Ausristung aufgefuhrten
[[NBSP_n]]Sicherheitshinweise[[NBSP_n]].

® Beschadigte Gerate oder Systemausfadlle konnen zu Stromschlagen

10
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oder Branden fuhren!

®\Vorlaufige Sichtprifung der Ausrustung auf Beschadigungen oder
and ere Gefahren vor dem Betrieb.

e Uberprifen Sie, ob and ere externe Gerdte oder
Schaltungsverbindungen sicher sind.

® Stellen Sie sicher, dass die Anlage sich in einem sicheren Zustand

befindet, bevor Sie mit dem Betrieb beginnen.

® Der Aufbau und Betrieb der MVS muss den relevanten Normen und
Vorschriften des Landes entsprechen, in dem sich das Projekt
befindet.

® Stellen Sie sicher, dass die Aufbauumgebung (wie sspannung,
Temperatur, Luftfeuchtigkeit, Hohenlage, Verschmutzungsgrad,
Wasser- und Staubschutz) innerhalb des zuldssigen Bereichs liegt.

®Vor dem Betrieb muss die Verriegelungsvorrichtung am
Druckentlastungsventil entfernt werden.

® Der [[NBSP_n]]Aufbau, der elektrische Anschluss, die Inbetriebnahme,
die Wartung und die Fehlerbehebung mussen von Fachpersonal
gemald den ortlichen Vorschriften durchgefihrt werden. Vor der
Inbetriebnahme sollte der Bediener dieses Handbuch vollsténdig
lesen und die sicherheitsrelevanten Vorsichtsmalinahmen fir den

Betrieb verstehen.

11
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®Bringen Sie auffallige [[NBSP_n]]Vorsicht[[NBSP_n]]-Schilder an der
Vorder- und Ruckseite des MVS sowie am Schalter an, um Unfalle
durch falsches SchlieBen zu vermeiden.

® Richten Sie [[NBSP_n]]Vorsicht-Schilder oder Sicherheitsbander im
Bereich der Feldarbeit auf.

®Die Warnschilder auf der MVS und den elektrischen Geraten im
Inneren enthalten wichtige Informationen fur den sicheren Betrieb
der MVS und der internen Gerate. Es ist strengstens verboten, sie
manuell zu entfernen oder zu beschadigen.

® Stellen Sie sicher, dass die [[NBSP_n]]Vorsicht[[NBSP_n]]-Schilder am
Gehduse stets klar und lesbar sind.

eWenn die [[NBSP_n]lVorsicht[[NBSP_n]]-Schilder am Gehause

beschadigt oder unleserlich sind, mussen sie sofort ersetzt werden.

1.3.2. Elektrische Sicherheit

®Vor den elektrischen Anschlussen ist sicherzustellen, dass das MVS
und seine internen elektrischen Komponenten in einwandfreiem
Zustand sind. Alle elektrischen Verbindungen mussen den lokalen
nationalen/regionalen elektrotechnischen Normen entsprechen.

® Bei einem Erdungsfehler in einer PV-Anlage kann auf den ursprunglich
nicht geladenen Teilen eine tddliche sspannung bestehen, die bei

versehentlicher Beruhrung aul3erst gefahrlich ist! Vor der Arbeit muss

12
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sichergestellt werden, dass im System kein Erdungsfehler vorliegt.
Gleichzeitig sollten auch entsprechende Schutzmalinahmen ergriffen
werden.

® Nur wenn durch eine Anzeige oder auf and ere Weise sichergestellt
ist, dass die MVS, insbesondere das Gehduse der MVS, vollstandig
spannungsfrei ist, kdnnen alle Arbeiten daran durchgefuhrt werden.

® Stellen Sie sicher, dass der Fluchtweg wahrend des gesamten Betriebs
freigehalten wird.

® Stellen Sie sicher, dass das stromlose Gerat nicht versehentlich wieder
eingeschaltet wird. Nachdem die MVS vollstandig aulRer Betrieb
genommen wurde, warten Sie mindestens 10 Minuten, bevor Sie die
MVS wieder betatigen, um die vollstdndige Neutralitdt der MVS zu
gewahrleisten.

®\Verwenden Sie ein Multimeter und elektrische Prufgerate, um
sicherzustellen, dass die vollstandige Neutralitat innerhalb der Anlage
gegeben ist.

®Erdungs- und Kurzschlussverbindungen kénnen erst nach
Bestatigung der Neutralitat durchgefuhrt werden.

®\Verwenden Sie Isoliertuch, um die Betriebsteile in der Nahe von
moglicherweise unter Spannung stehenden Teilen zu isolieren und
abzudecken.

® In den Geraten innerhalb des MVS liegen hohe Spannungen an. Ein

13
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versehentliches BerUhren kann zu einem tddlichen Stromschlag
fihren. Daher sollten Sie bei Messungen unter Spannung
VorsichtsmalBhahmen  ergreifen (z. B. das Tragen von
Isolierhandschuhen) und es muss Begleitpersonal anwesend sein, um

die personliche Sicherheit zu gewahrleisten.

® Bei der Durchfuhrung elektrischer Verbindungen, Probebetriebe und
and erer Arbeiten an der MVS ist der Einsatz entsprechender
elektrischer Messgerate erforderlich, um sicherzustellen, dass alle
elektrischen Parameter den Anforderungen entsprechen.

®Der Messbereich und die nutzbaren Bedingungen des Werkzeugs
mussen den Anforderungen der Baustelle entsprechen.

® Stellen Sie sicher, dass der Anschluss und die Verwendung des
Messgerats korrekt und normgerecht sind, um Gefahren wie

Lichtbogenbildung zu vermeiden.

® Das Beruhren oder unsachgemalie Handhaben von Leiterplatten oder
and eren elektrostatisch empfindlichen Bauteilen kann das Gerat
beschadigen.  Bitte fuhren Sie vor der Arbeit eine
[[NBSP_n]lEntladung[[NBSP_n]] der statischen Elektrizitat durch.
®Vermeiden Sie unnétigen Kontakt mit Leiterplatten.

® Beachten Sie die Vorschriften zum Schutz vor elektrostatischer

14
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Entladung, wie z. B. das Tragen eines antistatischen

Handgelenkbands.

Wahrend des taglichen Betriebs muss sichergestellt werden, dass die

Turen der MVS und der internen Gerate geschlossen und verriegelt sind
und die Schlussel entnommen und einer verantwortlichen Person zur
sicheren Aufbewahrung Ubergeben wurden, um unbefugten Zutritt
oder die Einwirkung von Regen, Tieren usw. auf die internen Gerate zu
vermeiden. Gleichzeitig sollten die MVS und die internen Gerate
regelmalBig Uberprift und gewartet werden, um einen langfristig

zuverlassigen Betrieb zu gewahrleisten.

1.3.3. Mechanische Sicherheit

® Bitte reparieren Sie die Lackkratzer an der Ausridstung umgehend. Es
ist strengstens untersagt, die beschadigten Stellen langere Zeit
ungeschutzt der Luft auszusetzen, da dies leicht zu Rostbildung
fuhren kann.

® Wenn Sie Lichtbogenschweil3en, Schneiden oder ahnliche Arbeiten an
der Anlage durchfiihren oder and ere Gerate auf der Oberseite der
Anlage installieren mdchten, wenden Sie sich bitte zunachst an

GoodWe.

15
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Verwenden Sie keine Werkzeuge mit Beschadigungen, abgelaufenen
Prafungen oder fehlgeschlagenen Inspektionen und stellen Sie sicher,
dass die Werkzeuge nicht Uberlastet werden.

Flr Arbeiten in groRer Hohe beachten Sie bitte die entsprechenden
Sicherheitsvorschriften fur Hohenarbeiten und halten Sie sich daran.
Fur die Verwendung von Leitern beachten Sie bitte die 6rtlich
geltenden Sicherheitsvorschriften fur die Leiternutzung und halten
Sie sich daran.

Beim Heben und Transportieren beachten Sie bitte die 6rtlichen
Sicherheitsvorschriften und halten Sie sich daran.

Es ist strengstens verboten, Locher in die Gerate zu bohren. Das
Bohren von Lochern kann die Dichtheit, die elektromagnetische
Abschirmung, interne Komponenten und Kabel des Gerats
beschadigen. Metallspane, die dabei entstehen und in das Gerat
gelangen, kdnnen Kurzschlisse auf den Leiterplatten verursachen.
Fur den Umgang mit schweren Gegenstanden beachten Sie bitte die
geltenden Sicherheitsvorschriften und arbeiten Sie nach

entsprechender Schulung sicher.

1.3.4. Umweltanforderung

®Die Standortwahl sollte den oOrtlichen Gesetzen, Vorschriften und

relevanten Normen entsprechen.

® Setzen Sie das Gerat keinen brennbaren oder explosiven Gasen oder

16
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Rauch aus. Fuhren Sie in solchen Umgebungen keine Operationen am
Gerat durch. Lagern Sie keine brennbaren oder explosiven Materialien
im Geratebereich. Stellen Sie das Gerat nicht in der Nahe von
Warmequellen oder Feuerquellen auf.

® Stellen Sie sicher, dass die Gerate in einem sauberen, trockenen und
gut bellUfteten Bereich mit geeigneter Temperatur und Luftfeuchtigkeit
gelagert werden und vor Staub und Kondensation geschutzt sind.

®Es ist strengstens verboten, die Anlage in einer Umgebung zu
installieren und zu betreiben, die den technischen Spezifikationen
widerspricht oder schadlich fur den Container ist. And ernfalls werden
die Leistung und Sicherheit der Anlage beeintrachtigt.

® Installieren, verwenden oder betreiben Sie keine AulRengerate und
Kabel unter rauen Wetterbedingungen.

® Stellen Sie sicher, dass der Boden in der Aufbauumgebung fest ist, frei
von schwammigem oder weichem Boden und nicht zu Setzungen neigt.
Der Standort darf nicht in einem tiefliegenden Gebiet liegen, das zu
Wasseransammlungen neigt, und die horizontale Ebene des Standorts
muss Uber dem hochsten historischen Wasserstand der Region liegen.
Installieren Sie die AusrlUstung nicht an einer Position, die
moglicherweise unter Wasser gesetzt werden kdnnte.

®\Wenn die Anlage an einem Standort mit Uppiger Vegetation installiert
wird, sollte neben der routinemaBBigen Unkrautentfernung der Boden

17
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unter der Anlage mit Zement oder Kies befestigt werden.

®\Vor dem Aufbau, Betrieb und der Wartung der Anlage sollten Sie
Wasser, Eis, Schnee oder and ere Fremdkdrper auf der Oberseite der
Anlage entfernen, um zu verhindern, dass Fremdkérper in die Anlage
fallen.

® Beim Aufbau der Ausrustung stellen Sie sicher, dass die Montageflache
stabil genug ist, um das Gewicht der Ausrustung zu tragen. Nach dem
Aufbau der Ausrustung entfernen Sie die Verpackungsmaterialien wie
Kartons, Schaumstoff, Kunststoffe und Kabelbinder aus dem
Geratebereich.

1.3.5. Transportanforderung

® Wahlen Sie geeignete Transportmittel basierend auf den Abmessungen
und dem Gewicht der Ausrustung. Die Ausridstung sollte wahrend des
Transports horizontal platziert werden, um Verformungen oder
Beschadigungen durch StoRe zu vermeiden.

® Die Stapelung sollte die zulassige maximale Anzahl an Schichten nicht
Uberschreiten, die Ausridstung sollte or dentlich platziert werden, und
der Neigungswinkel sollte wahrend des Transports 15° nicht
Uberschreiten.

®Fur den StralBentransport muss im Voraus eine StraBenbegehung
durchgefthrt werden, um Hindernisse auf der Route zu identifizieren
und sicherzustellen, dass Fahrzeuge die Strecke passieren kénnen; fur

18
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den Wassertransport ist es erforderlich, dass die Route die
Vollabladung der Schiffe ermdglicht.

1.3.6. Speicheranforderung

® Die Ausrustung wird wahrend der Lagerung horizontal platziert und die
Container-Turen werden fest verschlossen. Lagern Sie die Ausrustung
an einem sauberen und trockenen Or t und schitzen Sie sie vor dem
Eindringen von Staub und Wasserdampf.

®Die Temperatur und Luftfeuchtigkeit des Lagerumfelds sind
angemessen (-35 °C bis 70 °C und 5 % bis 95 % relative Luftfeuchtigkeit).
And ernfalls kdnnte die Ausrustung beschadigt werden.

®Bei langeren Lagerzeiten sollten je nach Standortumgebung
Silikon-Feuchtigkeitsabsorber in das MVS gelegt werden, und die
Silikon-Feuchtigkeitsabsorber sollten regelmaldig uberpruft und
ausgetauscht werden. Nach Iangeren Lagerzeiten sollte die Ausrustung
vor der Verwendung gemal3 den ortlichen Gesetzen und Vorschriften

sowie den geltenden Normen getestet werden.

19



User Manual V1.1-2025-12-10

2. Produkteinfiihrung

Die Nennleistung dieses Produkts betragt 9100 kVA, und in der Praxis

kann es die Anwendungsfdlle abdecken, bei denen die Leistung

geringer als der Nennwert ist.

2.1. Produktiibersicht

2.1.1. Funktion
Eine Mittelsspannungsstation (MVS) wandelt die von
Solarwechselrichtern erzeugte Niedersspannungs-Wechselleistung in
Mittelsspannungs-Wechselleistung um und speist sie in ein Stromnetz
ein.
Es ist ein Stahlcontainer, der Gerate wie den Niederspannungsschrank
enthalt.
MVS-Transformator, Ringhauptverteiler, Mess- und Steuergerat sowie
Hilfstransformator  zur  Bereitstellung einer  hochintegrierten
[[NBSP_n]lLeistungsumwandlungs- und  Verteilungslésung  fur
PV-GrolRanlagen in Mittelspannungs-Netzanschlussszenarien.
Jede MVS ist auf der Oberspannungsseite Uber eine
Ringhauptverteilung mit der Anlage auf der Umspannwerkseite
verbunden und auf der Unterspannungsseite Uber einen
Niederspannungsschrank mit der Anlage auf der Wechselrichter-Seite.

Das typische Anwendungsdiagramm sieht wie folgt aus:

20
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----------------- SCADA
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- = T 1 Operator

MV ROOM J
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Grid

Abbildung 2-1 Typisches Anwendungsdiagramm des MVS
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2.1.2. Erscheinungsbild

SF6 MVS Smart Trafostation
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Abbildung 2-3 Komponente
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1 Niederspannungsraum
Niederspannungsschrank
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2 Transformatorraum

2.1 Transformator

3 Mittelspannungsraum

3.1 Ringhauptverteiler

(RMU)

4 Leistungsverteilungsraum

4.1 Hilfstransformator

4.2 usv
(Unterbrechungsfreie

Stromversorgung)

SF6-freie MVS Smart Transformer Station
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MVS10DSC0014
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MVS10DSC0015

1 Niederspannungsraum

Niederspannungsschrank

2 Transformatorraum

2.1Transformator

3 Mittelspannungsraum

3.1 Ringhauptverteiler (RHV)

4 Leistungsverteilungsraum

4.1 Hilfstransformator

4.2 usv
(Unterbrechungsfreie

Stromversorgung)
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2.1.3. Abmessungen

SF6 MVS Smart Trafostation
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B 6058mm d
213mm 154mm‘r
e T -
= A nLC-] A
-[_ NONNN T
£
=
[co]
™
<t
o~
=7
- 35 =i
J: (WAL WAL AW B E VWU U U Y L
=] is Bly
< 2446mm b PAABmm g
N 6058mm -

SF6-freie MVS Smart Transformer Station

MVS10DSC0002
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e P

2288mm

2156mm

1
335mm

160mm

281mm

1572mm

1628mm ' ' 776mm
92mm

5058 18mm
mm 1140mm = 1140mm

Bl

2896mm
f ]

|

T

T
2499mm

250mm

213mm

2438mm

2696mm

2696mm

Abbildung 2-4 Containermal3e

2746mm

MVS10DSC0019
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2.1.4. Typenschild

Model : GW9100K-MVS

Rated Input Voltage  AC 800V

Rated Power 9152kVA
Rated Output Voltage AC 33kV

Rated Output Current 160. 1A

Q)
i GOODWE Smart Transformer Station

Rated Input Current  2%3302.5A

@

Frequency 50Hz

Standard |EC62271-202
Dimensions (WXH*D) 6058*2896%2438mm
IP Rating IP 54

Weight 24700kg

Serial Number xdrk Manufacture Date  *kx*
@ GoodWe Technologies Co., Ltd. Made In China @
Abbildung 2-5 Typenschild
Etikett Bezeichnung Erklarung

f Vorsicht vor

Stromschlag

Die Anlage arbeitet mit hoher
sspannung. Nur qualifizierte und
geschulte Elektrotechniker durfen
die Anlage installieren und

betreiben.

 — Erdung

Gibt die Position fur den
Anschluss des Schutzleiters (PE)

an.
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Hohenkennzeich

nung

Die Ausrustung ist hoch.
Maoglicherweise bendtigen Sie
Hilfsmittel wie einen
Isolierschemel oder eine

Trittleiter, um die Bedienung zu

erleichtern.
2.2. Komponentenubersicht
2.2.1. NS-Raum
Der Niedersspannungsraum umfasst hauptsachlich

Sekundarausrustung. Die Hauptkomponenten sind wie folgt:

i

Lv RooM) 4D | ¢h @V ROG™

%@;

MVS10DSCO004

Abbildung 2-6 Struktur des NS-Raums
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1. Niederspannungsschrank

2. Warmetauscher
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Niederspannungsschrank-Innenraum:

: = |
1 * L.
aln| [allelle] |afa]al [s]afal

—

MYS10D5C0007

Abbildung 2-7 Struktur des NS-Raums

1. Luftschaltleistungsschalt

er

2. Leistungsschalt
er in

Kunststoffgehause

3. Verdrahtungsberei

ch

30




User Manual V1.1-2025-12-10

2.2.2. Transformatorraum

SF6 MVS Smart Trafostation

- l‘b-‘ L

5l
Y LTI ETAR)

MVS10DSC0011

Niederspannung Entfeuchter Laststufenschalt
1 2 3
sdurchfihrung Atmungsfilter er
Oltemperaturan
4 5 | MV-Buchse 6 | Olprobenehmer
zeiger
Olstandsanzeige
7 | Olablassventil 8 | Buchholzrelais 9
[
Tank-Erdungsklem
10 | Olkonservator 11 12 | Anschlussdose
me
13 | Druckentlastung | 14 | MV-Kabelkasten
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svorrichtung

SF6-freie MVS Smart Transformer Station

LT}

ﬂ- o

T s
13—{4—‘—.]', 1 =
s

MVS10DSC0013

Niederspannungsd

1 | Olkonservator |2 3 | MV-Buchse
urchfuhrung
Oltemperaturan Olprobennahme
4 5 | Olablassventil 6
zeiger vorrichtung
Tank-Erdungskle
7 | Buchholzrelais 8 | Laststufenschalter |9
mme
Entfeuchter Druckentlastung
10 11 | Olstandsanzeiger | 12
Atmungsfilter svorrichtung
13 | Anschlussdose 14 | MV-Kabelverteiler
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Abbildung 2-8 Strukturelle Anordnung des Transformatorraums

Bei einem Fehler im Inneren des Transformators entsteht eine grol3e
Menge Gas, was zu einem starken Druckanstieg im Transformator fuhrt.
Bei geringem Gasgehalt 16st der Transformator einen Alarm aus. Wenn
der Gasgehalt den Auslésedruck erreicht, wird Ol abgelassen, wodurch
der Innendruck des Transformators schnell auf das normale Niveau
reduziert wird. Gleichzeitig wird ein Auslosesignal gesendet, um den

Leistungsschalter der Ringhauptverteilung auszulésen.

33



User Manual V1.1-2025-12-10

2.2.3. MS-Raum

Power distribution

cabinet
RMU
TE
Auxiliary transformer 6 o oe o o) o o
Lz
UPS =0 (. L=

UPS battery L

I | ‘ ‘- | ‘ .‘

O] == =M
L ]
MVS10DSC0009

Abbildung 2-9 MV-Raumlayout

34



User Manual V1.1-2025-12-10

2.2.3.1. DAQO 24, 40,5kV Ringhauptverteiler

Abbildung 2-10 Ringhauptverteiler DQS-40.5 CVC Erscheinungsbild

1 Erdungsschalter | 2 Lastschalter 3 Drei Stellungen

Betriebsoffnung | Betriebso6ffnung | Trennschalter

4
Leistungsschalter | 5 Dichtemesser 6 Live-Anzeige

Betatigungstaste

nalp

/

3 iy (I
iy A A
6 D v c

Abbildung 2-11 Ringhauptverteiler DQS-24 DVC Erscheinungsbild
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1 Erdungsschalter | 2 Lastschalter 3 Drei Stellungen

Betriebsoffnung | Betriebso6ffnung | Trennschalter

4
Leistungsschalter | 5 Betatigungsgriff | 6 Erdungsschiene

Betatigungstaste

o
ol . TE—

- TR T ¥

Abbildung 2-12 Ringhauptverteiler DQS-40.5 DVC Erscheinungsbild

1 Erdungsschalter | 2 Lastschalter 3 Drei Stellungen

Betriebsoffnung | Betriebsoffnung | Trennschalter

4

Leistungsschalter | 5 Betatigungsgriff | 6 Erdungsschiene

Betatigungstaste
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2.2.3.2. ABB 24, 40,5kV Ringhauptverteiler

1 2 45

13 o i q

Abbildung 2-13 Ringhauptverteiler SAFE 12/24 CCV Erscheinungsbild

1
2 Erdungsschalter
Lasttrennschalter 3
4 Drucktasten | 5 Drucktasten | Dreistellungstrenner
schliel3en offnen
12
- 4
5
6 ics 18

! .ﬁﬂw%

Bl o —

Sl

Abbildung 2-14 Ringhauptverteiler SAFE 40,5 CCV Erscheinungsbild
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Lasttrennschalter

2 Erdungsschalter

3

Dreistellungstrenner

4 Drucktaster

schlieRen

5 Drucktaster

offnen

6 Dichtemesser
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2.2.3.4. Siemens 24, 36kV Ringhauptverteiler

12 4 3 5
a0 || tha /
L I: = I\:l g o 7 .I
Lo’ le L le
|00 Qo Co Co Oc Qo (e} 0]

+ 4+ |+ ]+ o+

Abbildung 2-15 Ringhauptverteiler 24kV RRL Erscheinungsbild

1 3
2 Erdungsschalter
Lasttrennschalter Dreistellungstrenner
4 Drucktaster | 5 Drucktasten
schliel3en offnen
4 35
12

= == e =

Abbildung 2-16 Ringhauptverteiler 36kV RRL Erscheinungsbild
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1 3
2 Erdungsschalter

Lasttrennschalter Dreistellungstrenner
4 Drucktaster | 5 Drucktasten
schliel3en offnen

Index: Einzelheiten finden Sie im RMU-Benutzerhandbuch.

2.2.3.5. Schneider RMU

Low Voltage compartment|

FPI - Fault Passage Indication Manometer

Vacuum Circuit

CompoDrive Disconnector Control
Breaker

mechanism with motor

Mechanism for Earthing switch

. i
8@. T Robust IP67 Stainless [ (
= Steel tank L

Voltage Detection VDIS or VPIS ?ﬁ
u]
| . ° 9. °

Cable compartment access door

[ ° o e o o]

MVS10DSC0016

40



User Manual V1.1-2025-12-10

2.2.4. Leistungsverteilungsraum

Power distribution

cabinet
Q
=]
g
Temperature and
humidity controller] °
=]
Voltmeter

= i
E E Socket
.. .. o Smart

communication
QED Unit

Heater

Auxiliary transformer E

UPS
— |
UPS batt i . i i
T
] 8 O

MVS10D5C0010

Abbildung 2-17 Frontansicht Layout [[NBSP_n]]

Leistungsverteilerschrank
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i @i@

(@] ©LE©)
®®®
@©©

- .

O‘ﬂ_‘l:"o
H
L] 3
2O®

N

= MVS10DSC0008

Abbildung 2-18 Erscheinungsbild der Smart Communication Unit

Index: Einzelheiten finden Sie im Benutzerhandbuch der Smart

Communication Unit (SCU3000A).

Abbildung 2-19 QR-Code flir das SCU3000A-Benutzerhandbuch
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3. Aufbau

Bitte Uberprufen Sie das Aufbau-Handbuch und befolgen Sie die Schritte
im Handbuch genau fur den Aufbau. GW3500-9100K-MVS Smart

Transformer Station Aufbau-Anleitung

4. HeilBe und kalte Inbetriebnahme
4.1. Einfihrung
4.1.1.Einfuhrung in die Hauptausrustung fur die kalte

Inbetriebnahme

D1

Cabinet

Abbildung 4-1 Schaltschranke
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Name Typ Standort Funktion

Schaltanla | Im

G1 Eingangskabelverteiler

ge MV-Raum

Schaltanla | Im Vakuum-Leistungsschalter-Schal
G2

ge MV-Raum tschrank

Schaltanla | Im
G3 Ausgangskabelgehause
ge MV-Raum

Schaltanla | Niederspan

D1 Anschluss an Wechselrichter
ge nungsraum
Schaltanla
D2 NS-Raum Anschluss an Wechselrichter
ge
In der Nahe
Leistungsv
P-Schran der Leistungsverteilungsgerat
erteilersch
k Ringhauptv | Aufbau
rank
erteilung

Beziehen Sie sich fur die spezifischen Funktionen auf das elektrische

Projektetikett des Gerats.

4.1.2. MVS-Verriegelungs- und Schlisselplan
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D2 Cabinet

I
2071

—_—
2QF:2‘:l

-
2014

ZFV‘_E_EQF s

K1

K13

10
. ®
1Q:2:l HZ

1QF & 1 !
FL QF14
B R Auxiliary
Transformer room Transformer
I o
i ® ®
D1 Cabinet

Hinweis: *: K9 und K11 sind optional und bitte entsprechend

gelieferten Produkten beachten.

Abbildung 4-2 Verriegelungsplan

den
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Die wichtigsten Positionen verschiedener Arten von RMU (Ring Main

Unit) sind in der folgenden Abbildung dargestellt:

Gleichspannung

DV Lebenslauf
(DCV)
G1:D G2:V G1:C G2:V 61:D 63:C 62V
a <5, Kn4 sl [
1 K9 1 E6 -
1HH \ \ 1l IH K4
g ‘ % K4 } Y g 'E i
K1 K3 | K1 K5 K3
[ [
@ @
K1= K3 =
N4 i < Ve % ¥ ¥
\ 4

DVC (Abkurzung fur
"Direct Voltage
Control" oder "Direct

Voltage Converter")

CCV (deutsch: CCV)

CVC (unverandert, da
es sich um einen
Eigennamen oder

eine Abkurzung
handelt, die nicht

Ubersetzt wird)

LD c2:v 63:C Gl1:C 63:C G2V G1:C GIV G3:C
- a -4 1 [ ' 1 Q )
1 a -4 K2 K6 K4 K2 K4 K6
IH Y K4 A
a a &
K1 _ | _ - 1 —
@ o il Ta i g i’ i
T KL T K5 ~ K3 K1 K3 K5
v ¥ V4 N4 4 WV V% ¥

4.1.3. Verriegelungstyp zwischen MVS
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®Der G1-Schrank jedes MVS zeigt zur Netzseite. Die G1- und G3-Schranke
durfen nicht vertauscht werden, da dies sonst zu einer Verriegelungsstorung
zwischen den MVS fuhren wurde.

® Jedes MVS und jeder Schalter erhalt eine eindeutige Nummer. Die Nummer
des entsprechenden MVS und die spezifische Schalternummer werden auf

der Schllusselplatte gekennzeichnet.

4.1.3.1. Normale Verriegelung

(1) Die Einfuhrung in die normale Schlusselverriegelungsvorrichtung
des G1-Schranks mit Lastschaltern in CCV/CVC-Schranken lautet wie
folgt:

Der Zweck der normalen Verriegelung besteht darin, ein Fehlschlielen
des nachgeschalteten Erdungsschalters zu verhindern. Wie in der
Abbildung dargestellt, ist eines der Verriegelungsgerate in der Nahe
der Betatigungswelle des Erdungsschalters im vorgelagerten G3
installiert, wahrend das and ere Verriegelungsgerat in der Nahe der
Betatigungswelle des Erdungsschalters im nachgelagerten G1

angebracht ist.
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MVS1 MVS2
61:C 62:V 63:C G1:C 62:V 63:C
] !
TKe 18 N i’ £ \--}?4 \-U_I?G
e I I N =
= K1 K3 = K5 /éa\ K3
YV % % A\ V4 V4

Abbildung 4-3 Die normale Verriegelung des G1-Schranks mit

Lastschalter

Wenn der Erdungsschalter im vorgelagerten G3 in der offenen Position
ist, kann der Schlussel nicht aus der Schlusselverriegelungsvorrichtung
gezogen werden. Der Erdungsschalter G1 auf der nachgelagerten Seite
kann nur geschlossen werden, wenn der Erdungsschalter im

vorgelagerten G3-Schaltschrank geschlossen ist.

Vorgehensweise

Schritt 1: Stellen Sie den Lastschalter, der sich im stromaufwarts
gelegenen G3 befindet, in eine offene Position.

Schritt 2: Bringen Sie den Erdungsschalter in eine geschlossene

Position.
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Schritt 3: Nach Schritt 1 und 2 kann das zentrale Verriegelungsgerat

betatigt werden.

Schritt 4: Entnehmen Sie den Schlissel und stecken Sie ihn in die

Schlusselverriegelung des Erdungsschalters des nachgeschalteten G1.

Nach dem Entsperren des Erdungsschalters kann der nachgeschaltete

Erdungsschalter geschlossen werden.

MyS2
G3:C

MVS1
G3:C

Step-up station

lined line2 linel G1:C G2:¥

G2:

zE

]

L)

v

Step-up station

lined line2 linel G1:C G3:C

|

153’

|

=

MVSN

Abbildung 4-5 CVC-Typ Ringhauptverteiler normale Verriegelung

(2) Die Einfuhrung des normalen SchllUsselverriegelungsgerats fir den

G1-Schrank ohne Lastschalter im DCV/DVC-Typ-Schrank ist wie folgt:

Wie in der Abbildung dargestellt, ist eines der Verriegelungsgerate in

der Nahe des Betdtigungshebels des

Erdungsschalters

im
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stromaufwartigen G3 installiert, wahrend der and ere Schltssel an der

Kabelraumtur im stromabwartigen G1 angebracht ist.

MYyS1 MVs2
G1:D G3:C G2:V GL:D G3:C G2:vV
{ {
< ) < b
k€ v AT
& ] Q & ] '}
K1 Kb K3 K1 Kb K3
A
Y Y Y Y Y Y

Abbildung 4-6 Die normale Verriegelung des G1-Schranks ohne

Lastschalter

Wenn der Erdungsschalter im vorgelagerten G3 in einer offenen
Position ist, kann der Schltssel nicht aus der Schlisselverriegelung
gezogen werden. Die Tur des nachgelagerten G1-Kabelraums kann nur
gedffnet werden, wenn der Erdungsschalter am vorgelagerten
G3-Schrank geschlossen ist.

Zuerst muss der Lasttrennschalter im vorgelagerten G3 in die offene
Position gebracht und der Erdungsschalter in die offene Position
gestellt werden. Erst dann kann die SchlUsselverriegelungseinrichtung
betatigt werden, das heil3t, der vorgelagerte Erdungsschalter wird in
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der geschlossenen Position verriegelt. Anschliel3end kann der Schlussel
entnommen und in den Kabelraum des nachgelagerten G1 eingefuhrt

werden. Nach der Entriegelung kann der Kabelraum geo6ffnet werden.
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v:
Step-up station WVSLE Wis2 RSN

Lined Line2 linel GL:D G2:V 63:C G1:D G2:v 63:C GL:D G2V

IR

4
£ £

}_‘/x_
Bel
—""
.

2 -] P o
AN 7 A HY k2 b\
f ] ]

— . a —_
T = 1 ] X5 KL K3 X5 X
K3 ‘& & &

[

Abbildung 4-7 Die normale Verriegelung der DVC-Ringhauptverteilung
Abbildung 4-8 Die normale Verriegelung der DCV-Ringleitung
4.1.3.2. (Optionale Anforderung: G1-Schaltschrank mit

Lasttrennschalter) A3 Verriegelung
Der Zweck des A3-Schlussel-Verriegelungssystems wird im folgenden
Beispiel beschrieben:
Wie in der Abbildung dargestellt, ist eines der Verriegelungsgerate in
der Nahe des Betatigungshebels des Lasttrennschalters im
vorgelagerten G3 installiert, wahrend das and ere Verriegelungsgerat in
der Nahe des Betatigungshebels des Erdungsschalters im

nachgelagerten G1 angebracht ist.
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MVS1 MVS2
Gl:C G2:V G3:C GlL:C G2:V G3:C
\x \x
-\‘rKa2 \;-1%1 i'l(aﬁ \'1(“2 \--1?4 \""1?6
l | | - _I:/_ _I:/_
-Eé _EE), 5?‘5 A =& = =&
A4 A\ Y A4 A\ Y

Abbildung 4-9 A3 Verriegelung

Wenn der Lasttrennschalter im vorgelagerten G3 in geschlossener
Position ist, kann der Schltssel nicht aus der Schlisselverriegelung
gezogen werden. Der nachgeschaltete Erdungsschalter G1 kann nur
geschlossen werden, wenn der Lasttrennschalter am vorgelagerten
G3-Schaltschrank get6ffnet ist.

Zuerst muss der Lasttrennschalter in die offene Position gebracht
werden. Nur dann kann die SchlUsselverriegelung betatigt und der
Schlussel gedreht werden, wodurch der Lasttrennschalter in der
offenen Position verriegelt wird. Anschliel3end kdnnen Sie den Schlussel
entnehmen und in die Verriegelungsvorrichtung des Erdungsschalters

des nachgeschalteten G1 einsetzen, um den Erdungsschalter zu 6ffnen.
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Step-up station MVS1 MVS2 MVS3
line3 line2 linel G1:C G3:C G2:V Gl:C G3:C G2:V G1:C G2:V

]‘ 1 " T i & 1” o T 3 () ll&
im|
: 3 1

L = ] d =

= = = &
" Kb

1
fal

I

o
oe

'
=

|
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Abbildung 4-10 Die A3-Verriegelung der CCV-Ringhauptverteilung
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Step-up station

Abbildung 4-11 Die A3-Verriegelung der CVC-Ringhauptverteilung

4.1.3.3. (Optionale Anforderungen: G1-Schaltschrank mit
Lasttrennschalter) P1 Verriegelung
Der Zweck der P1-Schlusselverriegelung wird im folgenden Beispiel
beschrieben:
Der Zweck der P1-Verriegelung besteht darin, einen absolut sicheren
Betrieb der vorgelagerten G3 und nachgelagerten G1 zu gewahrleisten,
indem das Schliel3en des vorgelagerten oder nachgelagerten
Erdungsschalters verhindert wird, da sowohl stromaufwarts als auch
stromabwarts eine Leistungsversorgung vorhanden ist.
Wie in der Abbildung dargestellt, ist eines der Verriegelungsgerate in
der vorgelagerten Schaltgruppe G3 in der Nahe des Betatigungshebels
des Erdungsschalters installiert, wahrend sich das and ere
Verriegelungsgerat in der Nahe des Lastschalters befindet. Das gleiche
Verriegelungsgerat ist in der nachgelagerten Schaltgruppe G1 in der

Nahe des Betatigungshebels des Erdungsschalters montiert, und ein
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weiteres Verriegelungsgerat befindet sich in der Nahe des

Lastschalters.

MVS1 MVS2
G1:C G2:V G326 G1:C G2:V G3:C
K2 L K4 K6 1 K2 L K4 K6
ingh g B g Surl o T
~ K1 - K3 " K5 © Kl K3 K5
Vi \V4 v W N W

Abbildung 4-12 P1-Verriegelung

56



User Manual V1.1-2025-12-10

Wenn der Lasttrennschalter im vorgelagerten G3 in geschlossener
Position ist, kann der SchlUssel im Schlusselverriegelungsgerat nicht
herausgezogen oder gedreht werden. Der nachgelagerte
Erdungsschalter kann nur geschlossen werden, wenn der
Lasttrennschalter im vorgelagerten G3 gedffnet ist. Wenn der
Lasttrennschalter im nachgelagerten G1 in geschlossener Position ist,
kann der Schlussel im Schltsselverriegelungsgerat nicht
herausgezogen oder gedreht werden. Der vorgelagerte
Erdungsschalter kann nur geschlossen werden, wenn der
nachgelagerte G1-Lasttrennschalter ge6ffnet ist.

Von stromaufwarts bis stromabwarts muss zunachst der
Lasttrennschalter stromaufwarts in G3 gedffnet werden, bevor das
Schlusselverriegelungsgerat betatigt werden kann, um den
Lasttrennschalter in der ge6ffneten Position zu verriegeln.
Anschlieend kann der Schlissel enthommen und in das
Schlusselverriegelungsgerat am Erdungsschalter von G1 stromabwarts
eingefuhrt werden, wodurch der Erdungsschalter geschlossen werden
kann.

Von stromabwarts nach stromaufwarts muss der Lasttrennschalter
zunachst in stromabwarts G1 in eine offene Position gebracht werden,
bevor die Schlusselverriegelungseinrichtung betatigt und der
Lasttrennschalter in der offenen Position verriegelt werden kann.

57



User Manual V1.1-2025-12-10

AnschlieBend kdnnen Sie den SchlUssel herausziehen und in die
Schlusselverriegelungseinrichtung am stromaufwarts gelegenen

Erdungsschalter G3 einsetzen, um diesen zu entriegeln, und dann den

Erdungsschalter schliel3en.

Step-up station MVS1
line3 line2 linel 61:C G3:C G2:V
1 “ a
1 8 K2 Tké K4
£ £d %1 Tal| I
A " Kl K5 K3
Y Y

Abbildung 4-13 Die P1-Verriegelung des CCV-Ringhauptverteilers

Step-up station MVSI1 MVS2
line3 line2 linel G1:C G2:V G3:C G1:C G2:V G3:C

I

£

Abbildung 4-14 Die P1-Verriegelung der CVC-Ringhauptverteilung
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4.2. Kalt-Inbetriebnahme

Die spezifischen Schritte fur die kalte Inbetriebnahme nach Abschluss des
Aufbaus sind wie folgt:

1Gesamtinspektion;

2Isolationsprufung;

3Prufung der Komponenten innerhalb des MVS;

4) Vorbereitungsstatus fur die Inbetriebnahme.

4.2.1. Gesamtprufung vor der kalten Inbetriebnahme

4.21.1. Sichtpriufung des Containers auf

Gesamterscheinung
Schri Betrieb Ja/Nein | Hinw
tte eis

Das AuRere des Containers sollte intakt und
frei von Rost oder Lackschaden sein. Bei
Auffalligkeiten sind Rostentfernung und
Ausbesserungsarbeiten erforderlich.
Einzelheiten finden Sie im "Handbuch zur

Fehlerbehebung".

Die Etiketten und Typenschilder der Gerate
2 durfen nicht beschadigt oder verloren gehen,

und die Beschriftung muss klar und lesbar
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sein. Falls nicht, sollten das Etikett und das

Typenschild ersetzt werden.
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4.2.1.2. Uberpriifen Sie die Verriegelungsfunktion

EinfUhrung in die wichtigsten Status innerhalb des MVS

Verriegelungsvorr

ichtung

Schlus

selna

me

Schaltzustan

d

Schlisselstat

us

Ja/Nein

Hinw

eis

G1:

Erdungsschalter

K1

Geoffnet

kann nach
Entriegelung
herausgezog

en werden

k. A.

Geschlossen

kann nicht
herausgezog

en werden

k. A.

G1: Lastschalter

K2

Geoffnet

kann nach
dem
Entriegeln
herausgezog

en werden

k. A.

Geschlossen

kann nicht
herausgezog

en werden

k. A.
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G2:

Erdungsschalter

K3

Geoffnet

kann nicht
herausgezog

en werden

Geschlossen

kann nach
Entriegelung
herausgezog

en werden

G2:
Dreistellungstren

ner

K4

Geoffnet

kann nicht
herausgezog

en werden

Geschlossen

kann nach
dem
Entriegeln
herausgezog

en werden

G3:
Erdungsschalter

(normale

K5

Geoffnet

kann nicht
herausgezog

en werden
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Verriegelung)

Geschlossen

kann nach
dem
Entriegeln
herausgezog

en werden

G3:
Erdungsschalter
(A3, P1

Verriegelung)

K5

Geoffnet

kann nach
dem
Entriegeln
herausgezog

en werden

Geschlossen

kann nicht
herausgezog

en werden

G3: Lastschalter

K6

Geoffnet

kann nach
dem
Entriegeln
herausgezog

en werden

Geschlossen

kann nicht
herausgezog

en werden
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kann nach
K8, K9*, K10, | dem
K11* Entriegeln
MV-Schaltanlagen eingefugt | herausgezog
K7
container en werden
K8, K9*, K10, | kann nicht
K11* nicht | herausgezog
eingesetzt | en werden
kann nach
dem
Tar
Entriegeln
geschlossen
Transformator-TU herausgezog
K8
r K8 en werden
kann nicht
Tur gedffnet | herausgezog
en werden
kann nach
dem
Transformator-Tu Tar
K9o* Entriegeln
r K9* geschlossen
herausgezog

en werden
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Tur gedffnet

kann nicht
herausgezog

en werden

Transformator-TU

r K10

K10

Tur

geschlossen

kann nach
dem
Entriegeln
herausgezog

en werden

Tur gedffnet

kann nicht
herausgezog

en werden

Transformator-TU

rK11#*

K11*

Tur

geschlossen

kann nach
dem
Entriegeln
herausgezog

en werden

Tur geodffnet

kann nicht
herausgezog

en werden

Leistungsschalter

1QF in D1

K12

Geschlossen

kann nicht
herausgezog

en werden
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Geoffnet

kann nach
dem
Entriegeln
herausgezog

en werden

Luftschaltleiste

2QFin D2

K13
(unver

andert

Geschlossen

kann nicht
herausgezog

en werden
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,daes
sich
vermu
tlich
um
einen kann nach
Code dem
oder Geoffnet Entriegeln
eine herausgezog
spezifi en werden
sche
Bezeic
hnung
hande
It)
kann nach
MV-SchlUsselcont dem
K12, K13
ainer-Hauptsteue K14 Entriegeln
eingesteckt
rung herausgezog

en werden
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K12, K13 kann nicht
nicht herausgezog

eingesteckt | en werden

Hinweis: *: K9 und K11 sind optional und bitte entsprechend den

gelieferten Produkten beachten.
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Schri

tte

Verriegelung zwischen 1QF & 2QF und dem

G2-Dreistellungstrennschalter

Ja/Nein

Hin

weis

Es gibt eine Schlisselbund K14 K4 zwischen dem
G2-Dreistellungstrennschalter-Schlussel K4 und

dem LV-Schlusselbehalter-Schlussel K14.

Beim Verlassen des Werks ist der MVS mit dem K4
(Schlisselanhanger) neben dem
G2-Dreistellungstrenner eingesetzt. Zu diesem
Zeitpunkt kdnnen K12 und K13 nicht

herausgezogen werden.

Nachdem Sie den G2-Dreistellungstrenner
geschlossen haben, kann K4 herausgezogen
werden. (Wenn der G2-Dreistellungstrenner
gedffnet ist, kann K4 nicht herausgezogen

werden).

Nachdem Sie K14 in den LV-Schllisselbehalter
eingefuhrt haben, werden K12 und K13
herausgezogen. Nachdem Sie es in die
Schlussellécher von 1QF und 2QF eingefuhrt
haben, kann K14 nicht mehr herausgezogen

werden.

Setzen Sie K12 und K13 in den Leistungsschalter
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ein und schalten Sie den Leistungsschalter aus.

K12 und K13 kénnen nicht herausgezogen werden.

Offnen Sie den Betriebsluftschalter, ziehen Sie K12

und K13 heraus, stecken Sie sie zuruck in den

6
LV-SchlUsselbehdlter, ziehen Sie K14 heraus und
stecken Sie K4 der Schlusselkette zurtck in G2.
Schri Verriegelung zwischen Transformator-Tur und Hin
Ja/Nein
tte G2-Erdungsschalter weis

Nach der Herstellung gibt es die Schltssel K8, K9

, K10, K11 fur die vier Turen des Transformators im
Mittelspannungsschlisselschrank.

1 Es gibt einen Schlusselbund K3&K7 fur den
Schlussel K7 des
Mittelspannungsraum-Schlusselbehalters und den

Erdungsschalter-Schlussel K3 der Anlage G2.

Wenn der Erdungsschalter G2 geo6ffnet ist, kann

2
K3 nicht herausgezogen werden.
Nach der Herstellung ist der Erdungsschalter G2
geschlossen, ziehen Sie K3 heraus und stecken Sie
3

K7 in den MV-Schlisselbehalter, um K8, K9, K10,

K11 zu entsperren.
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Ziehen Sie den Schlussel aus dem
SchlUsselbehalter, entsperren Sie die Trafottr und
bestatigen Sie, dass der Schlussel nach dem

Offnen der Trafotlr nicht entfernt werden kann.

Zu diesem Zeitpunkt kann der
5 Mittelspannungsschlisselbehalter K7 nicht

herausgezogen werden.

SchlielRen Sie die Trafotlr und ziehen Sie den
6 Schlussel heraus, stecken Sie ihn zurtck in den

MV-Schlusselbehalter.

Hinweis: *: K9 und K11 sind optional und bitte entsprechend den

gelieferten Produkten beachten.
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Schritt | Normale Verriegelung zwischen MVS 1 und MVS 2 Hinw
Ja/Nein

e (CCV/CVC/RRL) eis
MVS 1 ist der Upstream, und MVS 2 ist der

1
Downstream.
Offnen Sie den G3-Lasttrennschalter von MVST,
schliel3en Sie den G3-Erdungsschalter von MVS1 und

2
entnehmen Sie den SchlUssel K5 des
Erdungsschalters von MVS1.
Offnen Sie den G1-Lasttrennschalter der MVS 2,
schlieBen Sie den G1-Erdungsschalter der MVS 2 und

3
entnehmen Sie den SchlUssel K1 des
Erdungsschalters der MVS 2.
String K5 von MVS 1 und K1 von MVS 2 in den

4
Schlusselketten K5 K1.
Stecken Sie den Schlusselanhanger in G3 des MVS 1

5
ein.

Schrit Normale Verriegelung zwischen MVS 1 und MVS 2 Hinw
Ja/Nein
te (DCV/DVC/RRL) eis

MVS 1 ist die stromaufwarts liegende Seite, und MVS

2 ist die stromabwarts liegende Seite.

Offnen Sie den G3-Lasttrennschalter der MVS 1,
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schliel3en Sie den G3-Erdungsschalter der MVS 1 und
entnehmen Sie den Schlussel K5 des

Erdungsschalters der MVS 1.

Entnehmen Sie den Schltssel K1 fur die eingehende

Schranktur des MVS 2.

String K5 von MVS 1 und K1 von MVS 2 an die

Schlusselketten K5 K1.

5 FUhren Sie den SchlUsselbund in G3 des MVS 1 ein.

Hinweis:
1. Um die SchlUssel K8 bis K11* zu entfernen, muss der SchlUssel K7 in
den SchlUsselbehalter eingefihrt und in gesperrtem Zustand sein. Die
Schlussel K8, K9*, K10 und K11* mussen der Reihe nach von oben nach
unten entsperrt werden, um sie erfolgreich zu entfernen.
2. Um die Schlissel K11#*, K10, K9* und K8 fur die Entfernung des
Schlussels K7 zu verriegeln, drehen Sie die Schlussel K8~11 streng im
Uhrzeigersinn in der Reihenfolge K11%*, K10, K9* und K8 von unten nach
oben in die verriegelte Position. An diesem Punkt kdénnen diese
Schlussel nicht entfernt werden.

Hinweis: *: K9 und K11 sind optional und bitte entsprechend den

gelieferten Produkten beachten.
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4.2.1.3. Die Inspektion des Niederspannungsschranks

Schri

tt

Projekt

Status bestatigt

Ja/Nein

Hinw

eis

Niederspa
nnungssch

rank

Die Ausrustung ist in gutem
Zustand, ohne Rost oder
abblatternde Farbe. (Falls Farbe

abblattert, diese neu streichen).

Die Beschriftungen auf dem Gerat

sind deutlich sichtbar. Beschadigte

Etiketten mUssen umgehend ersetzt

werden.

Es gibt keine Beschadigungen an
der Optik von Mikro-Schaltern,
Sicherungen, Schaltnetzteilen und

and eren Geraten.

Die Verkabelung ist or dentlich, die
Anschlusse sind fest und die

Kabelmarkierungen sind klar.

Alle MCCBs fuhren 5 SchlieR- und 5

Offnungsbetriebszyklen durch.

Mess- und

Steuergera

Das Erscheinungsbild ist

unbeschadigt und die
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t Beschriftungen auf den Tasten sind
deutlich sichtbar.
Die Anschltsse auf der Ruckseite
des Mess- und Steuergerats sind
fest verbunden, unbeschadigt und
die Leitungsmarkierungen sind klar.

Temperatu | Das Erscheinungsbild ist

r-und unbeschadigt, und die

Feuchtigkei | Beschriftungen auf den Tasten sind

tsregler deutlich sichtbar.
Der Warmetauscher ist du3erlich
intakt, ohne Beschadigungen und
fest montiert. Die Kabel sind sicher

Inspektion | befestigt und die Beschriftungen

des sind gut sichtbar.

Warmetau | Entnehmen Sie den

schers Warmetauscher-Regenschutz und
die Schrauben, und montieren Sie
den Regenschutz am
Warmetauscher.

Fremdkorp | Im Niederspannungsraum befinden

erprufung

sich keine Fremdkorper. Falls
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Fremdkdrper vorhanden sind, bitte

entfernen.
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4.2.1.4. Die Inspektion des Transformators

Schri

tt

Projekt

Status bestatigt

Ja/Nein

Hinw

eis

Sichtprufun

g

Es gibt keine Risse, Kratzer oder
Dellen auf der Oberflache des

Transformators.

Die Verbindungsabdeckung
zwischen dem Transformator und
dem NS-Raum ist frei von
Beschadigungen, Rost oder
abblatternder Farbe und gut

abgedichtet.

Die externen Kabel des Trafo-Raums
sind or dentlich verlegt und frei von

Beschadigungen sowie Graten.

Olaustrittsk

ontrolle

Es gibt kein Olleck im

Transformator.

Uberprifun
g des

Oltemperat

Der Anzeiger ist nicht beschadigt
und die Abdeckung ist fest

installiert.
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urmessgera

ts

Die vom weilRen Zeiger des
Transformator-Oltemperaturmessg
erats angezeigte Oltemperatur liegt
nahe der umgebenden

Umgebungstemperatur.

Uberpriifun
g des

Olstandsanz

Es gibt keine Beschadigungen am
Erscheinungsbild des
Olstandsanzeigers, und die

Abdeckung ist fest installiert.

Die Anzeige des

Transformatordlstandsanzeigers

eigers
stimmt mit der
Oltemperatur-Olstand-Kurve
Uberein.
Wenn das hygroskopische Silikon
trocken ist, sollte die Farbe blau
Uberprifun | sein.
g des Wenn sich die Farbe von mehr als
Feuchtigkeit | der Halfte des Silikons verandert
sabsorbers | hat, sollte der

Feuchtigkeitsabsorber ausgetauscht

werden.
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Inspektion
des
lastfreien

Stufenschalt

Das Erscheinungsbild des lastfreien
Stufenschalters ist intakt und ohne

Beschadigungen.

Der lastfreie Stufenschalter sollte
gemald den Benutzeranforderungen
eingestellt werden. Falls keine

besonderen Anforderungen

ers
vorliegen, sollte er auf die
Nennstufe (Stufe 3) eingestellt
werden.
Es gibt keine Beschadigungen,
Inspektion | Dellen oder abblatternde Farbe am
des auleren Erscheinungsbild des
Transformat | Containers, und keine fehlenden

or-Sekundar
draht-Ubert
ragungsbeh

alters

Lochstopfen.

Die Verkabelung im Container ist
straff und unbeschadigt, und die
Kabelmarkierungen sind klar

erkennbar.
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Inspektion
des Das Transformatorol-Ablassloch ist
’ Olablassloc | nicht verstopft.
hs
Es gibt keine sichtbaren
Das Beschadigungen.
9 Druckentlas | Entfernen Sie die
tungsventil | Ablassventilabdeckung und prufen
Sie, ob sie nicht hochgesprungen ist.
® Es gibt keine sichtbaren
Beschadigungen oder kein Gas
im Gasrelais. Falls eine geringe
Menge Gas vorhanden ist, kann
Gasrelaispr die Luft Uber das
10
ufung Entliftungsventil abgelassen
werden.
® Das Schmetterlingsventil ist
geoffnet.
Im Trafo-Raum befindet sich kein
Fremdkorpe
11 Fremdkorper. Falls doch, muss
rprufung

dieser gereinigt werden.

80




User Manual V1.1-2025-12-10

4.2.1.5. Die Inspektion der Ringhauptverteilung

Schri Hinw
Projekt Status bestatigt Ja/Nein
tt eis
Keine Risse, Dellen oder Kratzer auf
der Aul3enseite.
Das Erscheinungsbild aller
Sichtprafu
1 Komponenten auf dem Panel ist
ng
intakt, ohne fehlende Kndpfe, Regler
usw. Die Kabelraumtur ist
geschlossen.
SF6 oder | Der SF6-Dichtemessgerat-Zeiger
SF6-frei befindet sich im griinen Bereich und
2
Dichtemes | hat einen gewissen Abstand zum
ser gelben oder roten Bereich.
Betatigen Sie den Ladungshebel des
Vakuum-L
Vakuumschalters, um den Schalter in
eistungssc
3 den Energiespeicherzustand zu
halter-Ins
versetzen. Offnen und schlieBen Sie
pektion

den Schalter 5 Mal.
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Inspektion | Das Erscheinungsbild jeder
des Komponente ist normal, die
Relaisschu | Verkabelung ist fest und die
tzgeratera | Beschriftung auf dem Kabeletikett ist
ums klar.
Das Erscheinungsbild des
Uberspannungsableiters ist normal
und es gibt keine Beschadigungen.
G2-Kabelr | Erist sicher installiert.
auminspe | Uberpriifen Sie auf Fremdkérper.
ktion Falls vorhanden, mussen diese
entfernt werden.
Nach der Uberpriifung schlieRen Sie
die Kabelraumtur.
Kurzschlu
ssprifung | Offnen Sie den Schaltkasten der RMU
der und prufen Sie, ob die metallische
metallisch | KurzschlieB3leiste entfernt wurde.

en Leiter
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4.2.1.6. Die Inspektion des Leistungsverteilungsraums

gsraum

Schri Hinw
Projekt Status bestatigt Ja/Nein
tt eis
Alle Komponenten im
Leistungsverteilungsraum sind intakt,
Tasten und Kndpfe sind deutlich
Gesamti
beschriftet, und es gibt keine lockeren
1 nspektio
Installationen.
n
Alle Kabel sind fest und unbeschadigt.
Keine Fremdkorper. Falls vorhanden,
mussen diese entfernt werden.
Inspektio | Alle Komponenten sollten in
n des einwandfreiem Zustand sein.
Inneren | Die Sekundarverdrahtung ist straff,
des unbeschadigt und die
2 Verteiler | Verdrahtungsetiketten sind klar.
schranks
im Keine Fremdkorper. Falls vorhanden,
Verteilun | massen diese entfernt werden.
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4.2.2. Isolationsprifung

®Vor der Installation und dem Versiegeln des Abgangskabels sollte ein
Isolationsprufung auf der Niederspannungsseite durchgefuhrt
werden. Falls die Kabelverlegung abgeschlossen ist, missen alle mit
den Wechselrichtern verbundenen MCCBs (Molded Case Circuit
Breaker) ausgeschaltet werden.

®Die Isolationsprifung erfolgt hauptsachlich auf der
Niederspannungsseite.

® Der Isolationspriifung auf der NS-Seite erfordert das Offnen des
PLC-Schalters im SCU3000A.

®\Vor dem Test sollte die Sicherung entfernt werden, und nach dem Test
sollte die Sicherung wieder geschlossen werden.

® Die Betriebsmethode zur Durchfuhrung dieses Isolationsprufung an
CVC/CCV/DVC/DCV-Ringhauptverteilerschranken ist einheitlich.

® Dieses Handbuch verwendet den CCV-Typ als Beispiel fur eine
Ringhauptverteilung. Fur and ere Typen kann diese Testmethode als

Referenz herangezogen werden.

Das Prufschaltbild ist unten dargestellt:
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Abbildung 4-15 Prufdiagramm des Niedersspannungsschranks D1

Schri | Isolationspriufung fur Niederspannungsschrank Hinwei
Ja/Nein
tte D1 S
Stellen Sie den Schalter gemald dem
1 Prifdiagramm des NS-Schranks D1 ein.
Offnen Sie den Lastschalter der Schranke G1
und G3, schlieRen Sie den Erdungsschalter,
2 | 6ffnen Sie den Leistungsschalter des Schranks
G2, 6ffnen Sie den Dreistellungstrenner und
schliel3en Sie den Erdungsschalter.
Verwenden Sie temporare Kabel, um die
3

Drehstromleitungen von D2 zu erden.
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KurzschlieBen Sie die Drehstromschiene von D1
(wie in der obigen Abbildung dargestellt),
verbinden Sie den Pluspol des
Isolationsprufgerats mit einer der Phasen und

erden Sie den Minuspol.

Prifsspannung betragt 1000V, Prufdauer
betragt 1 Minute, Widerstandswert nach 10
Sekunden aufzeichnen (sollte gréRer als 10MQ

sein)

Notieren Sie den Widerstandswert nach 30s

(sollte groR3er als 1T0MQ sein).

Notieren Sie den Widerstandswert nach 60
Sekunden, beenden Sie dann den Test und
schalten Sie das Prufgerat aus (der Wert sollte

groler als 10 MQ sein).

Verwenden Sie ein Erdungskabel zur Entladung

des Testkreises und entfernen Sie alle Testkabel.
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Abbildung 4-16 Prufdiagramm des Niedersspannungsschranks D2
Schri | Isolationsprifung fur Hinw
Ja/Nein
tte Niederspannungs-Schaltschrank D2 eis

Stellen Sie den Schalter gemald dem Prufdiagramm

des NS-Schaltschranks D2 ein.

Offnen Sie den Lasttrennschalter der Schrinke G1
und G3, schliel3en Sie den Erdungsschalter, 6ffnen
2 | Sie den Leistungsschalter des Schranks G2, 6ffnen
Sie den Dreistellungstrenner und schliel3en Sie den

Erdungsschalter.

Verwenden Sie temporare Kabel, um die drei Phasen

von D1 zu erden.

Kurzschliel3en Sie die Drehstromschiene von D2 (wie
4 in der obigen Abbildung dargestellt), verbinden Sie

den Pluspol des Isolationsprufgerats mit einer der
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Phasen und erden Sie den Minuspol.

Prifsspannung betragt 1000V, Prufdauer betragt 1
Minute, Widerstandswert nach 10 Sekunden

aufzeichnen (sollte gréRer als 10M Q sein)

Notieren Sie den Widerstandswert nach 30s (sollte

groBer als 10 MQ sein).

Notieren Sie den Widerstandswert nach 60
Sekunden, beenden Sie dann den Test und schalten
Sie das Prufgerat aus (er sollte gréf3er als 10 MQ

sein).

Verwenden Sie ein Erdungskabel zur Entladung des

Testkreises und entfernen Sie alle Testkabel.
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4.2.3. Gerateprufung innerhalb des MVS

Der Test der Komponenten innerhalb des MVS muss von einer externen

Leistung versorgt werden. Es gibt zwei Arten von externer Leistung:

® Drehstromgenerator (Drehstrom-Vierleitersystem) mit einer
Ausgangssspannung von 380V.

® Ein einphasiger Generator mit einer Ausgangssspannung von 220V (der
einphasige Generator ladt die UPS auf, und die UPS versorgt die
Komponenten mit Leistung. Die Batterieleistung reicht mdglicherweise
nicht aus, um die gesamte Inbetriebnahme zu unterstutzen).

Abbildung:

® Priorisierung von  380V-Generatoren, da alle Lasten mit
380V-Generatoren getestet werden kdnnen. Bei Verwendung von 220V
kénnen die folgenden Gerate nicht getestet werden: Warmetauscher,
Klimaanlagen und Temperatur- und Feuchtigkeitsregler.

® Die Testverfahren variieren fur verschiedene Stromversorgungen.

® Stellen Sie sicher, dass alle Schalter gedffnet sind, bevor Sie mit der
Prafung beginnen.

® Der Schalter basiert auf den primaren und sekundaren elektrischen

Diagrammen des tatsachlichen Projekts.
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4.2.3.1. AC 380V Generator
[[NBSP_n]]Leistung[[NBSP_n]]Versorgung
Schri
Betrieb Ja/Nein | Hinweis
tt

Verbinden Sie das

Generator-[[NBSP_n]]Leistungskabel (dreiphasig

vieradrig) mit dem MVS

2 SchlieRen Sie den entsprechenden LS des USV.
Schlie3en Sie den entsprechenden LS des

’ ACB-Controllers 1.
SchlieRen Sie den relevanten LS-Schalter des

* ACB-Controllers 2.

5 Geschlossener RMU-bezogener MCB
Geschlossener MVS-Mess- und

° Steuerungs-Leistungsschalter

7 Schaltete den Zahler-LS aus
Abgeschlossener

’ Beleuchtungs-Leistungsschalter (MCB)

9 SchlieRen Sie den LS des SCU3000A

10 | Geschlossener Warmetauscher MCB
Geschlossener Temperatur- und

11

Feuchtigkeitsregler MCB
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12

Abgeschlossene Klimaanlagen-Sicherung (MCB)

13

SchlielRen Sie den LS-Schalter der P1-Steckdose

14

SchlielRen Sie den LS des P2-Steckers

15

Schalten Sie die [[NBSP_n]]Leistung[[NBSP_n]]
am SCU3000A ein und verbinden Sie ihn mit
dem Computer, um die Kommunikation
zwischen dem
[[NBSP_n]]Wechselrichter[[NBSP_n]] und dem
MVS herzustellen. Offnen Sie die Website, um
die
[[NBSP_n]]lInbetriebnahme[[NBSP_n]]-Oberflach
e anzuzeigen, und prufen Sie, ob alle Signale
normal sind. Falls Abweichungen auftreten,
notieren Sie das Phanomen und wenden Sie sich
an die zustandigen Mitarbeiter.

Bitte beachten Sie, dass die Tur des
Verteilungsraums jetzt getffnet sein sollte,
daher sollte eine "Tur offen" [[NBSP_n]] Vorsicht
angezeigt werden. Betatigen Sie den
Endschalter der Verteilungsraumtir und prufen
Sie, ob die Schnittstellenalarmmeldung

verschwindet.
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Fernbedienungsbetrieb des

16 | G2-Vakuumschalters zum Offnen und SchlieRen
jeweils 5 Mal.
Fernbedienungsbetrieb 1QF (ACB-1) Offnen und
K SchlieRBen jeweils 5 Mal.
Fernbedienungsbetrieb 2QF (ACB-2) Offnen und
b SchlieBen jeweils 5 Mal.
Schalten Sie alle LS-Schalter der Gerate
nacheinander aus, schalten Sie die USV aus,
" trennen Sie alle Prifkabel und entfernen Sie alle
externen [[NBSP_n]]Leistungs[[NBSP_n]]quellen.
20 | Test abgeschlossen

4.2.3.2. AC 220V Generator [[NBSP_n]] Leistung (UPS)

®Die spezifischen Schritte fur die Inbetriebnahme der

intelligenten Kommunikationseinheit sind dem

Benutzerhandbuch zu entnehmen.

®Die spezifischen Schritte fur die Inbetriebnahme des

Wechselrichters beziehen sich auf das

Wechselrichter-Benutzerhandbuch.

Testbedingungen: Vor Or t befindet sich ein Einphasengenerator als

externe Stromversorgung.
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Schrit
Betrieb Ja/Nein Hinweis
t
Verbinden Sie den Generator mit der
1 MVS
SchlieRen Sie den entsprechenden LS
2
des USV.
Schlie3en Sie den entsprechenden LS
’ des ACB-Controllers 1.
SchlieRen Sie den relevanten
* LS-Schalter des ACB-Controllers 2.
5 Geschlossener RMU-bezogener MCB
Geschlossener MVS-Mess- und
° Steuerungs-Leistungsschalter
7 Schaltete den Zahler-LS aus
Abgeschlossener
8 Beleuchtungs-Leistungsschalter

(MCB)

SchlielRen Sie den LS des SCU3000A
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10

Schalten Sie die
[[NBSP_n]]Leistung[[NBSP_n]] am
SCU3000A ein und verbinden Sie ihn
mit dem Computer. Offnen Sie die
Website, um die
Inbetriebnahme-Oberflache
anzuzeigen, und prufen Sie, ob alle
Signale normal sind; falls nicht,
notieren Sie das Phanomen und
kontaktieren Sie die zustandigen
Personen.

Bitte beachten Sie, dass die Tur des
Verteilungsraums gedffnet sein
sollte, daher sollte eine "Tur offen”
[[NBSP_n]] Vorsicht angezeigt
werden. Betdtigen Sie den
Endschalter der Verteilungsraumtur
und prufen Sie, ob die
Schnittstellenalarmmeldung

verschwindet.
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11

Fernbedienungsbetrieb des
G2-Leistungsschalters zum Offnen

und Schliel3en jeweils 5 Mal

12

Fernbedienungsbetrieb 1QF Offnen

und Schliel3en jeweils 5 Mal

13

Fernbedienungsbetrieb 2QF (ACB-2)

Offnen und SchlieBen jeweils 5 Mal

14

Schalten Sie alle LS-Schalter der
Gerate nacheinander aus, schalten
Sie die USV aus, trennen Sie alle
Prufkabel und entfernen Sie alle
externen
[[NBSP_n]lLeistungs[[NBSP_n]]lquelle

n.

15

Test abgeschlossen
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4.2.4. Einstellung der Bereitschaft fur die heiRe

Inbetriebnahme

Es wird empfohlen, dass die kalte und heil3e Inbetriebnahme innerhalb
eines Monats durchgefuhrt werden sollte, und die folgenden Schritte
far die Inbetriebnahme befolgt werden; And ernfalls werden alle
MCCBs, MCBs, Sicherungen im Niederspannungsschrank und P-Raum

getrennt.

Hinw
Schritt Betrieb Ja/Nein Schritt
eis

Trennen Sie alle MCCBs und

ACBs

Niederspann | Stellen Sie den ACB-Schalter

ungsschrank | Remote/Local auf Local.

SchlielBen Sie die SICHERUNG

und offnen Sie alle LS-Schalter.

Interne Schliel3en Sie alle

Funktionswei | SICHERUNGEN

2 se des
Alle and eren LS-Schalter
P-Raum-Verte
offnen
ilerschranks

4 RMU (Ring Schliel3en Sie die Tur des
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Main Unit)

G1-Eingangsschranks

Schlie3en Sie den
G1-Erdungsschalter

(wenn G1: Q)

Trennen Sie den

G2-Vakuum-Leistungsschalter

Trennen Sie den

G2-Dreistellungentrenner

SchlieRen Sie den

G2-Erdungsschalter

SchlieBen G3 Erdungsschalter

(Falls RMU: CV/DV, ohne G3)

G3-Lastschalter trennen

(Falls RMU: CV/DV, ohne G3)

RMU

5 Fern-/Vor-Or

t-Schalter

Schalter Remote/Local auf

Local stellen

(Mess- und

Steuergerat

Uberprifen Sie, ob im Mess-
und Steuergerat im
Niedersspannungsschrank

keine Fehlermeldung vorliegt.

7 Relaisschutz

Uberpriifen Sie, ob im
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Relaisschutz der RMU (Ring
Main Unit) im
Mittelspannungsraum keine

Fehlermeldung vorliegt.
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4.3. HeiRe Inbetriebnahme

®Wahrend des Betriebs mussen spezielle Schutzausristungen
verwendet werden, wie das Tragen von Schutzkleidung, isolierten
Stiefeln, Gesichtsschutzhelmen und isolierten Handschuhen.

O Es ist erforderlich, dass die Parameter beim ersten Betrieb der Anlage
von Fachpersonal korrekt eingestellt werden. Fehlerhafte
Einstellungen kdnnen dazu fahren, dass die
Netzanschlussanforderungen des Landes/der Region nicht
eingehalten werden, was den normalen Betrieb des Gerats
beeintrachtigt.

® Der Betrieb innerhalb des MVS muss von professionellem Betriebs-
und Wartungspersonal durchgefuhrt werden. Nicht-professionelles
Betriebs- und Wartungspersonal ist von der Bedienung
ausgeschlossen, um Personenschaden durch unsachgemalle
Handhabung zu vermeiden.

® Bevor Sie das Gerat einschalten, stellen Sie bitte sicher, dass die MVS
sicher installiert ist, alle internen Komponenten eingebaut wurden
und alle Uberpriifungen vor dem Einschalten abgeschlossen sind.

® Wenn wahrend des Betriebs UnregelmalRigkeiten festgestellt werden,
beenden Sie bitte sofort alle Arbeiten und setzen Sie den Betrieb erst

for t, nachdem die Unregelmaligkeiten behoben wurden.
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®\Vor dem Einschalten sollten Isolierunterlagen unter den FuRen des
Arbeitsbereichs ausgelegt werden.
® Das Dokument nimmt den Anschluss von drei MVSs als Beispiel, um

den Einschaltvorgang der [[NBSP_n]]Leistung[[NBSP_n]] zu erlautern.
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4.3.1. Pre-hot Inbetriebnahme Inspektionsprogramm

Die Schritte fur die heiBe Inbetriebnahme sind wie

Abbildungstabelle dargestellit.

in der

—_—

Power on

PLC——

1QF15

—

10F1 Power on LV loop
— ®

10F2 P, b-d

20F1
_Q/q Power on RMU@ "
20F2 . b4
: WY @ e

PLC

0F14 }OI;?
2ry -S> @Power on transfermer

2QF15 L,

No load eperating :%D)

load i i

1 %

Auxiliary

Transformer

Power on auxiliary loop

Power on UPS loop

Checking

Schri Artikel Ja/Nei | Hinwei
tte n S
1 4.3.1 Vor-Inbetriebnahme-Inspektion -
Uberpriifung der Schaltanlage, des
Transformators und der Umspannstation
2 4.3.2 UPS-Schaltkreis einschalten - Schutzgerat
des MVS mit [[NBSP_n]]Leistung versorgen
3 4.3.3 RMU Einschaltung--Ringhauptverteiler
4 4.3.4 Transformator einschalten - einmal
impulsieren
5 4.3.5 Hilfskreis einschalten--Einschalten der
internen Gerate des MVS
6 4.3.6 LV-Schaltkreis einschalten--Den
Leistungsschalter einschalten.
7 4.3.7 Leerlaufbetrieb--24 Stunden.
8 4.3.8 Betrieb mit Last--der Wechselrichter mit dem
MVS verbunden.
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4.3.1.1. Inspektion der Ringhauptverteilung
(DVC/DCV/DV)

Schritte Betrieb Ja/Nein Hinweis
Uberpriifen Sie, dass beide
Transformat | Trafotliren geschlossen sind und die
or Tarschlissel im Schllisselbehalter im
MS-Raum platziert sind.

Uberpriifen Sie, ob der
Erdungsschalter G2 geschlossen ist,
der Dreistellungstrenner gedffnet ist
und der Vakuume-Leistungsschalter
geoffnet ist. Die Spannungsanzeige
ist ausgeschaltet.

Uberpriifen Sie, ob der
G3-Erdungsschalter geschlossen und
der Lasttrennschalter gedffnet ist.
Uberpriifen Sie, ob der

MVS 2 Erdungsschalter G2 geschlossen ist,
der Dreistellungstrenner gedffnet ist
und der Vakuumschalter gedffnet ist.
Die Spannungsanzeige ist
ausgeschaltet.

Uberpriifen Sie, ob der
G3-Erdungsschalter geschlossen und
der Lasttrennschalter gedffnet ist.
Uberpriifen Sie, ob der

MVS 1 Erdungsschalter G2 geschlossen ist,
der Dreistellungstrenner gedffnet ist
und der Vakuum-Leistungsschalter
geoffnet ist. Die Spannungsanzeige
ist ausgeschaltet.

Uberpriifen Sie, ob der
Erdungsschalter geschlossen ist, der
Dreistellungstrenner ge6ffnet ist und
der Vakuumschalter gedffnet ist.

MVS 3 (DV)

Hochspannu
ngs-Umspan
nwerk

Uberpriifen Sie, ob der Schaltzustand der RMU mit dem Zustand in der

folgenden Abbildung Ubereinstimmt:
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Als Beispiel wird die DAQO Ring Main Unit (RMU) verwendet. Fur RMUs and
erer Hersteller beziehen Sie sich bitte auf die DAQO RMU.

DVC (Abkurzung flr "Direc
oltage Control" oder "Dire Gleichspannung (DCV) DV

Voltage Converter")

G1:D G2:V G3:C GL:D G3:C G2:V

Gl1:D  G2:V
1 < & 4 @ a .
1l i I == 4
: By . Oy T D
4 Y ¥ £ £
W % V% L
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4.3.1.2.

Inspektion der Ringhauptverteilung

(CCv/cvc/cv)

Schritte

Betrieb

Ja/Nein

Hinwe

Transform
ator

Uberpriifen Sie, dass beide Trafotiiren
geschlossen sind und die Tdrschltssel im
Schlusselbehalter des Mittelspannungsraums
platziert sind.

MVS 3
(CV)

Uberpriifen Sie, ob der Erdungsschalter G2
geschlossen ist, der Dreistellungstrenner
geoffnet ist und der Vakuum-Leistungsschalter
geoffnet ist. Die Spannungsanzeige ist
ausgeschaltet.

Uberpriifen Sie, ob der G1-Lasttrennschalter
geoffnet und der Erdungsschalter geschlossen
ist.

MVS 2

Uberpriifen Sie, ob der G3-Erdungsschalter
geschlossen und der Lasttrennschalter ge6ffnet
ist.

Uberpriifen Sie, ob der Erdungsschalter G2
geschlossen ist, der Dreistellungstrenner
geoffnet ist und der Vakuumschalter gedffnet
ist. Die Spannungsanzeige ist ausgeschaltet.

Uberpriifen Sie, ob der G1-Lastschalter gedffnet
und der Erdungsschalter geschlossen ist.

MVS 1

Uberpriifen Sie, ob der G3-Erdungsschalter
geschlossen und der Lasttrennschalter getffnet
ist.

Uberpriifen Sie, ob der Erdungsschalter G2
geschlossen ist, der Dreistellungstrenner
geoffnet ist und der Vakuum-Leistungsschalter
geoffnet ist. Die Spannungsanzeige ist
ausgeschaltet.

Uberpriifen Sie, ob der Lasttrennschalter G1
geoffnet und der Erdungsschalter geschlossen
ist.

Hochspan
nungs-um
spannwer
k

Uberpriifen Sie, ob der Erdungsschalter
geschlossen ist, der Dreistellungstrenner
geoffnet ist und der Vakuum-Leistungsschalter
geoffnet ist.
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Uberprifen Sie, ob der Schaltzustand der RMU mit dem Zustand in der

untenstehenden Abbildung Ubereinstimmt:

/C (unverandert, da es sich t

einen Eigennamen oder ein
CCV (deutsch: CCV) Lebenslauf
Abkurzung handelt, die nich

Ubersetzt wird)

G1:C G3:C

a a 8 ‘ ig a
& N ‘ N > L ’

EE ol SR L — & =
= = = = = = a:r g:

,,m
-

61:C 62:V 63:C G1:C 62-V
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4.3.2. UPS-Schaltkreis Einschaltung

Schalten Sie die USV ein, schliel3en Sie alle Schalter stromabwarts der USV

und stellen Sie sicher, dass die folgenden Gerate normal betrieben

werden.

Bitte I6schen Sie das Alarmsignal der USV, bevor Sie die USV

einschalten.
Schri Phanomen Ja/Nei | Hinw
Betrieb
tte n eis

SchlieRen Sie den
entsprechenden LS des
ACB-Controllers 1.

Die Gerateanzeige zeigt
Werte an

Schlieen Sie den relevanten

Die Gerateanzeige zeigt

2 LS-Schalter des Werte an.
ACB-Controllers 2.
3 Geschlossener Relais-Schutz aktiviert
RMU-bezogener MCB
Geschlossener MVS-Mess- Gerat eingeschaltet
4 und
Steuerungs-Leistungsschalte
[
c Geschlossener Zahler Gerat eingeschaltet
LS-Schalter
Abgeschlossener Das Licht ist immer
6 Beleuchtungs-Leistungsschal | eingeschaltet
ter (MCB)
. SchlieBen Sie den LS des nichts

SCU3000A
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4.3.3. RMU Einschaltung der [[NBSP_n]]Leistung

4.3.3.1. Leistung am Ringhauptverteiler (CCV/CVC/CV)

Ja/Nei | Hinw
Schritte Betrieb
n eis

FUr G2, schlieBen Sie den Dreistellungstrenner,
nachdem Sie den SchliUssel eingefihrt und
entriegelt haben.

Fir G1, 6ffnen Sie den Erdungsschalter nach dem
Einstecken des Schlussels und Entriegeln, und
schlieBen Sie den Lastschalter.

FUr G3 6ffnen Sie den Erdungsschalter, nachdem Sie
den SchlUssel eingefiihrt und entriegelt haben, und
schlieBen Sie den Lastschalter.

Far G2, 6ffnen Sie den Erdungsschalter nach dem
Einstecken des Schlussels und Entriegeln, und
schliel3en Sie den Dreistellungstrenner.

Fir G1 6ffnen Sie den Erdungsschalter, nachdem Sie
den Schlussel eingefiihrt und entriegelt haben, und
schlieBen Sie den Lastschalter.

FUr G3 6ffnen Sie den Erdungsschalter, nachdem Sie
den Schlussel eingesteckt und entriegelt haben, und
schlieBen Sie den Lastschalter.

Fir G2, 6ffnen Sie den Erdungsschalter nach dem
Einstecken des Schlussels und Entsperren, und
schliel3en Sie den Dreistellungstrenner.

Far G1, 6ffnen Sie den Erdungsschalter nach dem
Einstecken des Schlussels und Entriegeln, und
schlieBen Sie den Lastschalter.

MVS 3(CV)

MVS 2
(Ccv/cvQ)

MVS 1
(Ccv/cvQ)

Offnen Sie den Erdungsschalter, nachdem Sie den
Schlussel eingefuhrt und entriegelt haben, und
schliel3en Sie den Dreistellungstrenner.

SchlieBen Sie den Leistungsschalter

® Fur alle MVS, nach dem Einschalten 5 Minuten neben der RMU

Hochspann
ungs-Umsp
annwerk

warten und prufen, ob der Gerauschpegel normal ist.

® Wenn Kabelbolzen nicht angezogen sind oder der
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Kabelklemmen-Aufbau abnormal ist. Kann dies einen Lichtbogen

erzeugen, der ein Zischen verursacht.

Uberpriifen Sie, ob der Schaltzustand der RMU mit dem in der
folgenden Abbildung dargestellten Status Ubereinstimmt:

CCV+CV

Step-up station MVS1 MVS2 VSN
line3 line2 linel 61:C G3:C 62y Gl1:C G3:C G2:

4.3.3.2. Leistung am Ringhauptverteiler (DVC/DCV/DV)
Fir G2, schlielen Sie den Dreistellungstrenner, nachdem Sie den

Schlussel eingefuihrt und entriegelt haben.

Schritte Betrieb Ja/Nei | Hinw
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eis

FUr G2, schlieBen Sie den Dreistellungstrenner,

MVS 3(DV) nachdem Sie den Schliussel eingefihrt und
entriegelt haben.

FUr G3 6ffnen Sie den Erdungsschalter, nachdem Sie
den SchlUssel eingefiihrt und entriegelt haben, und

MVS 2 schlieBen Sie den Lastschalter.

(CCv/CVQ) Fir G2, 6ffnen Sie den Erdungsschalter nach dem
Einstecken des Schlussels und Entriegeln, und
schliel3en Sie den Dreistellungstrenner.

FUr G3 6ffnen Sie den Erdungsschalter, nachdem Sie
den Schlussel eingesteckt und entriegelt haben, und

MVS 1 schlieBen Sie den Lastschalter.

(CCv/CVQ) Far G2, 6ffnen Sie den Erdungsschalter nach dem
Einstecken des Schlussels und Entriegeln, und
schliel3en Sie den Dreistellungstrenner.

Offnen Sie den Erdungsschalter, nachdem Sie den

Hochspann . . . .

Schlissel eingefuhrt und entriegelt haben, und

ungs-Umsp . . .
schliel3en Sie den Dreistellungstrenner.

annwerk

SchlieBen Sie den Leistungsschalter
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® Fur alle MVS, nach dem Einschalten 5 Minuten neben der RMU

warten und prufen, ob der Gerauschpegel normal ist.
® Wenn Kabelbolzen nicht angezogen sind oder der

Kabelanschluss-Aufbau abnormal ist. Kann dies einen Lichtbogen

erzeugen und ein Zischen des Lichtbogens verursachen.

Der Status des RMU nach dem Einschalten der Leistung ist wie folgt
dargestellt:

sz
Step—up station MVs1 —_—
line3 line2 linel G1:D G2:7 G3:C G1:D G2:y G3:C CED  GE
\
"
YK
3
LT K=
MVSZ
Step-up station MVS1 e
line3 line2 1linel 61:D 63:C 62:V 61:D 63:C 62:V 61:D  62:V
l | d
‘|~I
[ LS
K4 rKg ‘ K: 5
ik L\ e I+ IH '\ k4
=% s ] ] ‘@ s & A
= K3 & K1 £5 K3 KL B =t ‘
i T : ‘ vy v
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Nachdem die RMU eingeschaltet wurde, sind folgende Punkte zu

Uberprufen:

Schritte

Betrieb

Ja/Nei

Hinw

eis

MVS 1

Die Anzeige des G1-Schranks blinkt.

Die Anzeige des G2-Schaltschranks ist
ausgeschaltet.

Die Anzeige des G3-Schranks blinkt.

MVS 2

Die Anzeige des G1-Schranks blinkt.

Die Anzeige des G2-Schaltschranks ist
ausgeschaltet.

Die Anzeige des G3-Schranks blinkt

MVS 3
(CV oder DV)

Die Anzeige des G1-Schranks blinkt.

Die Anzeige des G2-Schaltschranks ist
ausgeschaltet.

Uberpriifen Sie auf ungewdhnliche
Gerausche, nachdem die RMU

eingeschaltet wurde.
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4.3.4. Leistung am Transformator

Schritte

Betrieb

Ja/Nei

Hinwei

MVS 1

Energie manuell oder elektrisch zum
Vakuumschalter in G2 speichern.

SchlieBen Sie den Vakuum-Leistungsschalter in
G2

Uberpriifen Sie, ob die RMU lauft

Uberpriifen Sie, ob der Transformator in
Betrieb ist.

MVS 2

Speichern Sie Energie manuell oder elektrisch
im Vakuumschalter in G2.

Schliel3en Sie den Vakuum-Leistungsschalter in
G2

Uberpriifen Sie, ob die RMU lauft

Uberpriifen Sie, ob der Transformator in
Betrieb ist.

MVS 3

Speichern Sie die Energie manuell oder
elektrisch im Vakuumschalter in G2.

SchlieBen Sie den Vakuum-Leistungsschalter in
G2

Uberpriifen Sie, ob die RMU lauft

Uberpriifen Sie, ob der Transformator in
Betrieb ist.

® Uberprifen Sie, ob die Live-Anzeige im Schrank G2 beleuchtet ist.

® Uberprufen Sie, ob das Gerdusch der RMU normal ist.

® Uberprifen Sie, ob das Gerdusch des Transformators normal ist.

® Wenn

Kabelbolzen  nicht angezogen

sind

oder der

Kabelklemmen-Aufbau abnormal ist, kann dies einen Lichtbogen

erzeugen und ein Zischen des Lichtbogens verursachen.
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® Wenn der Transformator unter Spannung gesetzt wird, erzeugt er
sofort ein lautes Brummagerausch. Das Brummgerausch nimmt nach

etwa 5 Sekunden schnell ab.

Der Status des Transformators nach dem Einschalten der [[NBSP_n]]
Leistung ist wie folgt dargestellt:

DVC+DV

= Hvs1 mwsz
Step—up station MVEN

line3 line? linel G1:D G2V G3:C G1:D G2:¥ G3:C G1:D G2:7

CvC+cv

Step-up station wws1 Msz HVEN
lines line2 lin=l G1l:C GZ:v G3:C G1:C G2:v G3:C

4.3.5. Leistung auf dem Hilfskreis
Schliel3en Sie alle Mikroschalter im P-Schrank, um sicherzustellen, dass

die folgenden Gerate or dnungsgemal’ funktionieren.

Schritte Betrieb Ja/Nein | Hinwei
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s
1 Warmetauscher

2 Temperatur- und Feuchtigkeitsregler

3 Klimaanlage

4 P1-Steckdose

5 P2-Steckdose

Isolationstuberwachungsgerat (IMD)

(optional)

Beschreibung:

Das IMD fuhrt automatisch alle vier Stunden nach dem Einschalten der
Leistung einen Selbsttest durch. Es ist auch mdglich, jederzeit manuell die
.Test"-Taste auf dem Panel zu drtcken.

Die Schritte sind wie folgt:

1. Verbinden Sie sich fir 4 Sekunden mit dem negativen Messzyklus. Die
.HM"-LED blinkt dann kurz, wahrend die LEDs am Streifenlicht
nacheinander aufleuchten und die interne Schaltung getestet wird.

2. AnschlieBend fur 4 Sekunden mit dem positiven Messzyklus verbinden
und die ,HM"-LED blinkt nun fir einen ldngeren Zeitraum. Ebenso
leuchten die Lichter des LED-Streifens ebenfalls nacheinander auf und
der interne Stromkreis wird erkannt.

3. Wenn keine Fehler vorliegen, beginnt der Isolationsprufungstest

114



User Manual V1.1-2025-12-10

normalerweise nach 2 Sekunden.

4.3.6. Leistung auf dem LV-Stromkreis

Schritte

Betrieb

Ja/Nein

Hinwei

ACB-Entrieg

elung

Entnehmen Sie die
Niedersspannung-Raum-Schlusselb
unde K4&K14 aus dem G2-Schrank
der RMU, nachdem Sie den
Drehschalter der
Ringhauptverteilung geschlossen
haben, legen Sie den Schlussel K14
in den
Niedersspannung-Raum-Schlusselbe
halter und drehen Sie den Schlussel,

um ihn zu entriegeln.

Nehmen Sie den 1QF-Schlissel K12
aus dem Schlusselbehalter im

NS-Raum, stecken Sie den Schlussel
in das 1TQF-Loch (ACB-1) und drehen

Sie ihn zum Entsperren.
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Entnehmen Sie den Schlussel K13
des 2QF aus dem Schlusselbehalter
im NS-Raum, stecken Sie den
Schlussel in das Schloss des 2QF
(ACB-2) und drehen Sie ihn zum

Entsperren.

Stellen Sie Remote/Local des ACB

auf Local.
Niederspan
Drucken Sie die EIN -Taste und
nungsschra
schliel3en Sie den Leistungsschalter.
nk

Stellen Sie Remote/Local des ACB

auf Remote.

4.3.7. Leerlaufbetrieb

Schri
Betrieb
tte

Ja/Nein

Hinweis

Wenn die oben genannten Schritte
1 abgeschlossen sind, schlie3en Sie alle

Turen.

Lassen Sie die MVS 24 Stunden ohne Last
2 laufen (empfohlen 24 Stunden, die genaue

Zeit richtet sich nach dem Projekt).
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Nachdem der Leerlaufbetrieb ohne
Anomalien oder Fehler erfolgt ist, 6ffnen
Sie die Containertlr und fahren Sie mit

dem nachsten Schritt for t.

4.3.8. Betrieb unter Last

Schritte Betrieb Ja/Nein | Hinweis
Leistung | SchlieBen Sie alle MCCBs im
auf den | Niedersspannungsschrank.
Wechselr | Starten Sie den Wechselrichter, um
ichter | strom ohne Alarm auszugeben.
Uberpriifen Sie den Stromwert und den
ACB-Stromwert des
Multifunktionsmessgerats des
Uberprif
NS-Schranks.
en Sie
Uberprifen Sie den im "Relay
den
Protection" des Ringhauptverteilers
Betriebsz
angezeigten
ustand
[[NBSP_n]lstrom[[NBSP_n]]-Wert.
des MVS.

Uberprifen Sie den Strom, die
sspannung, die Wirkleistung und die

Blindleistung des Mess- und

117



User Manual V1.1-2025-12-10

Steuergerats.

Uberpriifen Sie, ob eine Warnung

vorliegt.

Leistung
EIN

die PID

Greifen Sie auf die
SCU3000-Weboberflache zu und rufen
Sie die Seite auf, die im folgenden Bild

dargestellt ist.

Setzen Sie den Zugriffsstatus des
IMD-Gerats im PID auf "aus" und
beobachten Sie, dass die 'HM'-LED des
IMD in D1 des
Niedersspannungsschranks nach der

PID-Operation erlischt.

Setzen Sie den Zugriffsstatus des
IMD-Gerats in PID auf ,offen" und
legen Sie den Schaltzyklus von IMD und
PID fest. (Die Laufzeit des IMD-Zyklus
kann auf 60 min eingestellt werden, die
Laufzeit des PID-Zyklus auf 60 min.),
setzen Sie die Schutzzeit fur das
Umschalten von IMD und PID (kann auf

5 min eingestellt werden).

118



User Manual V1.1-2025-12-10

Bitte stellen Sie die relevanten Parameter auf der folgenden

SCU3000-Website ein.

Datalogger Inverter MV Station

Operating Log Setting
o status (@)

Array Capacity Access Port

Prototype Setting

PID: Cycle
PID-IMD Setting PID&JIMD Switch Protection Time

Subqueue offset value

Beschreibung:
Der IMD-Normalbetriebsstatus wird wie folgt angezeigt: Die grune LED
WR" leuchtet dauerhaft. Gelbe LED-Leiste: 8 LEDs zeigen den aktuellen

tatsachlichen Isolationswiderstand an (10kQ~2MQ). Die ,,HM"-LED

leuchtet lang oder kurz auf.
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5. Routine-Wartung
Die Komponenten im MVS kénnen aufgrund von Umwelteinflissen wie
Temperatur, Feuchtigkeit, Staub und Vibration altern und verschleif3en,
was zu potenziellen Ausfallen fuhren kann. Daher sind tagliche und
regelmalBige Wartungsarbeiten erforderlich, um den normalen Betrieb
sicherzustellen und die Lebensdauer zu verlangern. Alle Mal3nahmen
und Methoden, die dazu beitragen, den MVS in einem guten
Arbeitszustand zu halten, gehéren zum Wartungsumfang.

5.1. VorsichtsmafRnahmen

® Bitte tragen Sie isolierende Handschuhe und verwenden Sie
isoliertes Werkzeug, um Stromschlage oder Kurzschlussfehler zu
vermeiden.

e Verwenden Sie kein nasses Tuch zur Reinigung freiliegender

Kupferschienen oder and erer potenziell leitfahiger Teile.

®In der Anlage liegt lebensgefahrliche sspannung an, die bei
versehentlicher Beruhrung todliche Stromschlage verursachen kann.
Nach dem Abschalten der Anlage warten Sie bitte mindestens 10
Minuten, bevor Sie die Turen offnen. Vor Wartungsarbeiten
sicherstellen, dass die Anlage vollstandig spannungsfrei ist.

® Nur qualifiziertes und autorisiertes Personal darf Wartungs- und and
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ere Arbeiten am MVS durchfuhren.

®Bei Wartungsarbeiten durfen keine Schrauben, Unterlegscheiben
oder and ere Metallteile im MVS zurluckgelassen werden, da dies zu
Beschadigungen der Anlage fuhren kann.

® Der Eintritt von Sand und Feuchtigkeit kann die elektrischen Gerate
im MVS beschadigen oder die Leistung der Gerate beeintrachtigen.

® Offnen Sie die Schranktiiren im MVS wahrend der Sandsturmsaison
oder bei einer relativen Luftfeuchtigkeit von mehr als 95 % nicht.

® Wartungsarbeiten durfen nur bei wind- und sandfreiem Wetter
sowie klaren und trockenen Bedingungen durchgefuhrt werden.

®Wenn nur die Schalter der AC-Seite, der NS-Seite und der
Hochspannungsseite ausgeschaltet werden, sind die Anschlusse
innerhalb der MVS noch unter [[NBSP_n]] Spannung! Um das Risiko
eines Stromschlags zu vermeiden, bitte vor Wartungs-, Inspektions-
und and eren Arbeiten:
1) Schalten Sie alle internen Schalter aus.
2Schalten Sie alle Schalter der vorderen und hinteren Ebenengerate
des MVS aus.
3) Wenn sich in der Nahe spannungsfuhrende Teile befinden,
verwenden Sie bitte Isolierplatten oder -bander, um diese
abzuschirmen oder zu umwickeln.

®\Verwenden Sie ein Erdungskabel, um den zu prufenden Stromkreis
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und den Haupterdungsstromkreis vor der Durchfihrung von

Wartungs- und Instandhaltungsarbeiten zu verbinden.
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® Bitte fuhren Sie Wartungsarbeiten nur durch, wenn Sie mit den

Inhalten dieses Handbuchs vertraut sind und Uber geeignete
Werkzeuge und Prufgerate verfugen.

®Wahrend des Wartungsprozesses ist darauf zu achten, dass keine
unbeteiligten  Personen  Zutritt haben, und es mdussen
vorubergehende [[NBSP_n]]Vorsicht[[NBSP_n]]-Schilder oder
Absperrungen zur Isolierung errichtet werden.

® Wenn das Gerat ausfallt, wenden Sie sich bitte an Ihren Handler.

®Das Gerat darf erst wieder eingeschaltet werden, nachdem der
Fehler behoben wurde, da sich der Fehler sonst ausweiten und das
Gerat beschadigen kdnnte.

® Nach Abschluss der Wartung entfernen Sie das Erdungskabel

zwischen dem gewarteten Stromkreis und dem Haupterdungskreis.

5.2. Stromausschaltung und Herunterfahren zur

Wartung

5.2.1. Transformator
In diesem Abschnitt wird das Ringnetzschaltfeld DVC als Beispiel
herangezogen (das Modell des Ringnetzschaltfelds hat keinen Einfluss
auf die Abschalt-Schritte des Transformators), um die Abschalt-Schritte
far die Wartung des Transformators zu erlautern. Der Schaltzustand vor

der Wartung:
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G1 G2 G3
‘\{acuym
circuit
J.E breaker i
20F iH __Disconr\ecmr|||-|.‘ Load switch
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Earthing Earthing
2QF13 switch switch
2QF14)
| 2FV 2F15
1
()
S
—19m
1QF
1QF13
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1QF14
A
| 1FV 1qF1s 8
1
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Abbildung 5-1 Der Schaltzustand vor der Wartung
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Schri

tte

Betrieb

Ja/Nein

Hinw

eis

Fernbedienung zum Offnen des

LV-Schaltschranks 1QF Leistungsschalters

Fernbedienung zum Offnen des

LV-Schaltschranks 2QF Leistungsschalters

Fernbedienung zum Offnen des
Ringhauptverteilers G2-Schaltschranks mit

Vakuume-Leistungsschalter.

Manuell den Dreistellungstrenner der
Ringhauptverteilung G2 vor Or t 6ffnen und
bestatigen, dass die Spannungsanzeige

ausgeschaltet ist.

Manuell das Erdungsmesser des G2-Schranks
schlieRen, das Bedienloch des Erdungsmessers
mit einem Vorhangeschloss sichern und ein
Verbotsschild fur Betriebshandlungen

anbringen.

Manuell alle eingehenden MCCBs 6ffnen und
das Erdungskabel zur Entladung der
Niedersspannungsschrank-Sammelschienen

verwenden.
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G1 G2 G3
Vacuum
circult
2GQF1 breaker
N 2QF T
. Q IIH\ Dlsmnnecmqu Load switch
[ ] N RN - A| &
Earthing Earthing
2QF13 switch switch
2QF14
2FV 20F15
()
©
1QF1
1QF
1QF13 ]
] ., FU1
1QF14
1FV 1qF1s
ZK
ZK1 - ZK7 (* ZK8

Abbildung 5-2 Der Schaltzustand nach der Wartung
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5.2.2. Ringhauptverteiler
In diesem Abschnitt wird das zweite MVS (MVS 2) als Beispiel verwendet,
um die Stromausschaltung und Wartungsverfahren der

Ringhauptverteilung zu erlautern. Die Betriebsschritte fiur DCV und CVC
sind identisch.

Der Schaltzustand vor der Wartung:

Step—up station MVS1 MVS2 MVS3
11'|r193 line2 linel G1:C G3:C G2:V G1:C G3:C G2:V G1:C G3:C G2:V
A o -
\ 3 [ ' a\a a-‘ . e\ a ﬂ‘ n1 a)a
£ £ < £ £ £9 £7 £ £ £ £ T
N \%4 N \4 Vi \

Abbildung 5-3 Der Schaltzustand vor der Wartung:

Schritt Hinwei
Betrieb Ja/Nein

Fernsteuerung der Offnung des

Leistungsschalters 1QF in dieser

1 Niederspannungsschaltanlage
(LV-Schrank).
Fernsteuerung der Offnung des
Leistungsschalters 2QF in dieser
2

Niederspannungsschaltanlage

(LV-Schrank).
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G2-Schrank dieser Stufe: Offnen des
Vakuumschalters, Offnen des
Dreistellungstrenners, Schliel3en des

Erdungsschalters.

Fernsteuerung der Offnung des
Leistungsschalters 1QF im
Niederspannungs-Schaltschrank der

nachsten Ebene.

Fernsteuerung des Offnens des
Leistungsschalters 22QF im nachsten Level

der Niederspannungs-Schaltanlage.

Alle G2-Schranke der nachsten Ebene:
Vakuum-Leistungsschalter 6ffnen,
Dreistellungstrenner 6ffnen,
Erdungsschalter schliel3en und bestatigen,
dass die Spannungsanzeige ausgeschaltet

ist.

Das obere G3-Schaltschrank: Offnen Sie den
Lastschalter, beobachten Sie, dass die
Spannungsanzeige des G3-Schranks
erloschen ist, und schlieBen Sie den

Erdungsschalter. Bringen Sie Verbotschilder
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fur Betrieb an.

Der Hauptstromkreis der
Ringhauptverteilung 2 der MVS wurde

8 abgeschaltet und Sicherheitsmal3nahmen
wurden ergriffen, sodass Wartungsarbeiten

durchgefthrt werden kénnen.

Step-up station MVSI MVS2 MVS3
lined line2 linel G1:C G3:C G2:V Gl1:C G3:C G2:V G1:C G3:C G2:V

"k

Abbildung 5-4 der Schaltzustand nach der Wartung
5.2.3. Kabel zwischen Ringhauptverteilern
In diesem Abschnitt wird das zweite MVS (MVS 2) als Beispiel
genommen, und sowohl MVS 1 als auch MVS 2 werden als Beispiele
verwendet, um die Stromausschaltung und Wartungsverfahren
zwischen den MVSs zu erldutern.
5.2.3.1. Hauptverteilereinheit G1 ist Schaltschrank C

Der Schaltzustand vor der Wartung:
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Step—up station MVS1 MVS2 MVS3
11'Inp’% li‘neZ linel G1:C G3:C G2:V G1:C G3:€ G2:V G1:C G3:C G2:V
’ aW nl e ) ﬂ-‘ "l’ s )a ﬂ-‘ A1 e )a
e - - =1 =1 < £ 1 £ £ £ 1 £ =
A \% A \% A \%
Abbildung 5-5 der Schaltzustand vor der Wartung
Schri Hinw
Betrieb Ja/Nein
tte eis

Fernsteuerung der Offnung des
1 Leistungsschalters 1QF in dieser

Niederspannungsschaltanlage (LV-Schrank).

Fernsteuerung der Offnung des
2 2QF-Leistungsschalters in dieser

Niederspannungsschaltanlage (LV-Schrank).

G2-Schrank dieser Stufe: Offnen des
Vakuumleistungsschalters, Offnen des
Dreistellungstrennschalters, Schliel3en des

Erdungsschalters.

Fernsteuerung des Offnens des
4 Leistungsschalters 1QF im

Niederspannungsschrank der nachsten Ebene.
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Fernsteuerung der Offnung des
5 Leistungsschalters 2QF im nachsten

Niederspannungsschrank (LV-Schrank).

Alle G2-Schranke der nachsten Ebene: Offnen
des Vakuum-Leistungsschalters, Offnen des
Dreistellungstrenners, Schliel3en des

Erdungsschalters.

Der obere G3-Schaltschrank: Offnen Sie den
Lastschalter, beobachten Sie, dass die

7 Spannungsanzeige des G3-Schaltschranks nicht
blinkt, und schlieBen Sie den Erdungsschalter.

Bringen Sie Verbotszeichen fur Betrieb an.

Dieser Hebel G1-Schrank: Offnen Sie den
Lastschalter, beobachten Sie, dass die

8 Spannungsanzeige des G1-Schranks nicht blinkt,
und schlieBen Sie den Erdungsschalter. Bringen

Sie Verbotszeichen fur Betrieb an.
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der MVS 2 wurden geerdet und

Beide Enden des Kabels zwischen der MVS 1 und

SicherheitsmalRnahmen wurden ergriffen. Die

9
Kabelraumtiren an beiden Enden des Kabels
wurden entriegelt und kdnnen inspiziert
werden.
Step—up station MVS1 MVS2 MVS3
line3 line2 linel G1:C G3:C G2:V G1:C G3:C G2:V G1:C G3:C G2:V
"' 9 g '1" | ]’ 1 |
¢ &) s )8 L L 'Y & s s a
£ £ £ < £ £ = £l £ <
A v A v A v
Abbildung 5-6 Der Schaltzustand nach der Wartung
5.2.3.2. Hauptverteilerschrank G1 ist Schrank D
Step—up station MVS1 MvSs2 MVS3
line3d line2 linel Gl:D G2:V G3:C Gl:D G2:V G3:C GL:D G2:V G3:C
H i i J ik | i i |
_TE -E ‘E '] (‘] '] "Bl [} ] '] "B ] '] ] ']
W v A4 Y W v v

Abbildung 5-7 Der Schaltzustand vor der Wartung
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Schri
Betrieb
tte

Ja/Nein

Hinweis

Fernsteuerung der Offnung des
1 Leistungsschalters 1QF in dieser

Niederspannungsschaltanlage (LV-Schrank).

Fernsteuerung der Offnung des
2 Leistungsschalters 2QF in dieser

Niederspannungsschaltanlage (LV-Schrank).

G2-Schrank dieser Stufe: Offnen des
Vakuumschalters, Offnen des
Dreistellungstrenners, Schliel3en des

Erdungsschalters.

Fernsteuerung der Offnung aller
Leistungsschalter 1QF der
Niederspannungsschranke (LV) der nachsten

Ebene.

Fernsteuerung der Offnung aller
2QF-Leistungsschalter der
Niederspannungsschranke (LV) der nachsten

Ebene.

Alle G2-Schranke der nichsten Ebene; Offnen

des Vakuum-Leistungsschalters, Offnen des
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Dreistellungstrenners, Schliel3en des

Erdungsschalters.

Der obere G3-Schrank: Offnen Sie den
Lastschalter, beobachten Sie, dass die
Spannungsanzeige des G3-Schranks nicht
blinkt, und schlieBen Sie den Erdungsschalter.

Bringen Sie Verbotschilder fur Betrieb an.

Beide Enden des Kabels zwischen der MVS 1
und der MVS 2 wurden geerdet und
Sicherheitsmalinahmen wurden ergriffen. Die
Kabelraumturen an beiden Enden des Kabels

wurden entriegelt und kdnnen Uberpruft

A

werden.
Step—up station MVS1 MVS2 MVS3
line3 line2 linsl 61:D 622V 63:C G1:D G2:V 63:C G1:D G2:V G3:C

iiH .\|_., : H

ik
Ik

Abbildung 5-8 der Schaltzustand nach der Wartung
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5.3. Routine-Wartung
Routineinspektionen und Wartungsarbeiten mussen den relevanten
Vorschriften des Energieversorgers entsprechen. Inspektionen,
Wartungen und Reparaturen durfen nur von geschultem Personal
durchgefthrt werden, das mit der Ausrustung vertraut ist. Das Personal
muss zertifiziert sein und die Sicherheitsvorschriften des

Energieversorgers einhalten.

Inspektion
Prifmethode Periode
Artikel

Uberprifen Sie, ob der MVS und die interne

Ausrustung beschadigt oder verformt sind.

Uberprifen Sie, ob wahrend des Betriebs
der internen Gerate abnormale Gerausche

Systemstat | auftreten.

Einmal im
us und Uberprifen Sie, ob die Temperatur im MVS
Monat
Reinigung | zu hoch ist.

Uberpriifen Sie, ob
[[NBSP_n]]Vorsicht[[NBSP_n]]-Schilder,
Etiketten usw. deutlich sichtbar und nicht

beschadigt sind. Ersetzen Sie sie bei Bedarf.
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Uberprifen Sie, ob die Luftfeuchtigkeit zu
hoch und der Staub zu stark ist, und

reinigen Sie die Anlage gegebenenfalls.

Uberprifen Sie, ob im MVS Oxidation oder
Korrosion vorhanden ist. Falls vorhanden,

veranlassen Sie eine Entrostung.

Uberprifen Sie die Wasserablaufrinnen am
Boden des TR-Raums. Reinigen Sie diese bei
Bedarf umgehend, um Verstopfungen zu

vermeiden.

Reinigen oder ersetzen Sie den Staubfilter.

Einmal alle
Lufter / Uberpriifen Sie den Betriebszustand des
sechs Monate
Warmetaus | Lufters/Warmetauschers.
nach der ersten
cher/ Uberpriifen Sie, ob der
Inbetriebnahm
Klimaanlag | Lufter/Warmetauscher wahrend des
e und danach
e Betriebs ungewohnliche Gerdusche
einmal jahrlich.
verursacht.
Uberprufen Sie, ob das Einmal alle
[[NBSP_n]lLeistung[[NBSP_n]]skabel locker | sechs Monate
Kabel
ist. Wenn es locker ist, ziehen Sie es nach der ersten
Verbindung

entsprechend dem im Handbuch

angegebenen Drehmoment an.

Inbetriebnahm

e und danach
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Uberpriifen Sie, ob die Leistungskabel und

Steuerkabel beschadigt sind, insbesondere
ob die Schicht, die mit der Metalloberflache
in Kontakt kommt, Anzeichen von Schnitten

aufweist.

Uberprifen Sie, ob die
Isolierband-Umhullung des

Leistungskabelendes abgezogen ist

alle zwei Jahre

MV-Ringha

uptverteiler

Uberprifen Sie das SF6-Barometer, um
festzustellen, ob der Zeiger im grinen
Bereich liegt. Wenn sich der Zeiger dem
roten Bereich nahert, unterbrechen Sie den

Betrieb und fullen Sie das Gas nach.

Uberprifen Sie die Live-Anzeige und priifen
Sie, ob die L1/L2/L3-Anzeige normal ist. Falls
sie abnormal ist, ersetzen Sie bitte die
L1/L2/L3-Anzeigelampen bei

ausgeschalteter Leistung.

Einmal im

Monat
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FUhren Sie einen manuellen Betriebstest
des Betatigungsmechanismus durch, um
die Beweglichkeit zu Uberprufen. Falls das

SchlieBen oder Offnen schwerfillig ist,

fihren Sie umgehend eine Reparatur durch.

Einmal im Jahr

Transforma

tor

Wahrend des Betriebs prufen, ob das

Gerausch des Transformators normal ist.

Uberprifen Sie den Olstandsanzeiger des
Transformators. Wenn der Olstand niedrig
ist, fuhren Sie eine Stromausschaltung des
MVS durch und flllen Sie rechtzeitig Ol

nach.

Uberprifen Sie, ob Ol um das
Druckentlastungsventil austritt. Falls ja,
ziehen Sie das Ventil nach oder ersetzen Sie

die Teile.

Uberpriifen Sie die Hiille des
Niederspannungsschranks und des
Hochspannungsschranks auf Olaustritt.
Falls vorhanden, ziehen Sie das Ventil nach

oder tauschen Sie die Teile aus.

Einmal im

Monat
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Uberprifen Sie, ob an der Verbindungsstelle
zwischen dem Transformator-Kuhlkorper
und dem Oltankflansch Ol austritt. Falls ja,
ziehen Sie das Ventil nach oder tauschen Sie

die Teile umgehend aus.

Uberpriifen Sie, ob die Echtzeittemperatur
des Olthermometers normal ist. Falls
abnormal, messen Sie den Widerstand von
PT1/PT2 und PT3 mit einem Multimeter.
Wenn das Ergebnis nicht den
Anforderungen entspricht, bedeutet dies,
dass der Temperaturfuhler defekt ist und

zeitnah repariert werden muss.

Reinigen Sie die Oberflache des
Transformator-Oltanks, des Olkissens, der
Spane und and erer Teile, und ziehen Sie die
Schrauben wie Fundament, Erdung und

Hauptstromkreis fest.

Einmal im Jahr

Niederspan

nungsschra

Uberprifen Sie, ob die Blitzableiter-Anzeige

normal (grun) oder defekt (rot) ist.

Einmal im

Monat
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nk Uberprifen Sie auf Kondenswasser an den
Innenseiten der Seitenwande und der

Abdeckung.

Uberpriifen Sie, ob die Anzeige der
sspannung, des strommessers und der
Offnungs- und SchlieRanzeige im
Niederspannungseinspeiseschrank normal
sind. Bei Abweichungen mussen diese

umgehend ausgetauscht werden.

Fihren Sie SchlieR- und Offnungsversuche

am ACB des NS-Schranks durch.

FlUhren Sie einen Fehlerstromtest am
Einmal pro
Fehlerstromschutzschalter durch und
Halbjahr
betatigen Sie die Testtaste, um den Schalter

auszuldsen und zu prufen, ob der Schalter

normal funktioniert.

Beschadigte Lampen umgehend ersetzen.

Beschadigte Rauchmelder und
And ere
Brandschutzsysteme ersetzen
Ausrustung Bei Bedarf
Feuerléscher umgehend

en
Ersetzen Sie den Temperatur- und

Feuchtigkeitsregler rechtzeitig.
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5.4. Haufige Ersatzteile

5.4.1. Austausch des Uberspannungsableiters

Ersetzen Sie den Uberspannungsableiter nicht an Regentagen.

Austauschschritte  (Einzelheiten siehe Bedienungsanleitung des
Uberspannungsschutzes):

1. Der Uberspannungsableiter befindet sich im Kabelraum des
Leistungsschalter-Schranks der Ringhauptverteilung. Offnen Sie die
Kabelraumttr und Sie werden ihn sehen.

2. Loésen Sie die Befestigungsschelle des zu ersetzenden
Uberspannungsableiters (M10 AuBensechskantschraube).

3. Entfernen Sie das Erdungskabel des zu ersetzenden
Uberspannungsableiters.

4. Entfernen Sie die Isolierkappe und den Isolierstecker des
Uberspannungsableiters.

5. Entfernen Sie die Mutter (M12-Mutter) an der Leitstangenbaugruppe.
6. Ziehen Sie den Uberspannungsableiter heraus.

7. Entfernen Sie die leitfahige Stangenbaugruppe und ersetzen Sie sie
durch eine neue (10-mm-Schlussel).

9. Installieren Sie einen neuen Blitzableiter

10. Befestigen Sie die Mutter der leitfahigen Stabbaugruppe
(M12-Mutter)

11. Isolierstopfen und Gummikappen installieren
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12. Erden Sie das Erdungskabel erneut.

13. Befestigen Sie die feste Halterung des Uberspannungsableiters.

EIHD""AB__[D':E:' T

Abbildung 5-9 Blitzableiter und trennbare Isolierhulse
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5.4.2. Austausch von Luftschaltern

Stellen Sie sicher, dass das Gerat ausgeschaltet ist und der

Leistungsschalter in der Position AUS steht.

Schritte:

1Entfernen Sie die Kupferschiene auf der Ruckseite des ACB.

2Entfernen Sie das Signalkabel und das Erdungskabel des

Leistungsschalters und kennzeichnen Sie diese.

|17 ]1e] 21 ]2 s 27 (20 a1] as a5 [az [as 1 [as] s a7 ] s,
l1a 118170122124 26136 [30]32]34 36 |36 [40] 42 44 e 4 50

3Entfernen Sie die Befestigungsschrauben zwischen dem ACB und dem

Fundament (M10-AulRensechskantschrauben).
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4Ersetzen Sie durch einen neuen Luftschalter und ziehen Sie die
unteren Befestigungsschrauben fest.
5) Montieren Sie die Kupferschiene, das Signalkabel und das

Erdungskabel wieder ein, und ziehen Sie die Befestigungsschrauben

des Sockels des Leistungsschalters fest.
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5.4.3. Austausch von Schaltschranken

Leistungsschaltern

® Falls ein Ersatz erforderlich ist, wenden Sie sich bitte gemal3 der
Ersatzteilliste an den Goodwe-Kundendienst oder an lokales
Goodwe-Personal.

®Wenn der Kurzschlussfehlerstrom <= ICU (ultimative
Kurzschlussausschaltfahigkeit) ist, muss der Leistungsschalter
nach einem aufgetretenen Kurzschlussfehler ersetzt werden.

®Wenn der Kurzschlussfehlerstrom <= ICS
(Betriebs-Kurzschlussausschaltvermégen) st muss  der
Leistungsschalter nach drei Kurzschlussfehlern ausgetauscht
werden.

® Stellen Sie sicher, dass das Gerat ausgeschaltet ist und der

Leistungsschalter in der Position AUS steht.

Schritte:

1Entfernen Sie die obere Abdeckung des MCCB.

mit
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L
'm

2Entfernen Sie die Kupferschienen und Kabel, die mit den oberen und

unteren Enden des Schaltleistungsschalters verbunden sind.
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3Entfernen Sie die Befestigungsschrauben des Schaltleistungsschalters

und nehmen Sie den Schaltleistungsschalter heraus.

4Ersetzen Sie durch einen neuen Schaltschutzschalter und befestigen
Sie den Schalter auf der Tragplatte und ziehen Sie ihn fest.

5Stellen Sie die entfernten Kupferschienen und Kabel in ihren
ursprunglichen Zustand wieder her.

6Montieren Sie die obere Abdeckung des Schalters in
Kunststoffgehause.

5.4.4. Oloberflichentemperaturmesser Austausch
Betriebsschritte:

5.4.4.1 Demontieren Sie die Sonde des
Oloberflichentemperaturmessgerits

Lésen Sie die Ubergangsmutter mit einem Schraubenschliissel,
entfernen Sie die Sonde wund reinigen Sie umgehend die

Transformatorendl-Tropfen an der Sonde wahrend des Entfernens
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durch Abwischen und Saubern.
5.4.4.2 Entfernen Sie die Abdeckung des
Oloberflichentemperaturmessgerits
Drehen Sie die Abdeckung des Oloberflichentemperaturmessgerats
langsam gegen den Uhrzeigersinn und heben Sie sie dann ab.
5.4.4.3 Entfernen Sie die Verbindungsdrahte des
Oloberflichentemperaturfiihlers
(1) Heben Sie die Abdeckplatte am unteren Teil des
Oloberflaichentemperaturmessgeréts an, machen Sie ein Foto, um die
Verdrahtungspositionen vor dem Trennen zu dokumentieren.
(2) Verwenden Sie einen Schraubendreher, um die entsprechenden
Schrauben zu |6sen, und ziehen Sie dann die Verbindungsdrahte aus
dem unteren Auslass des Oloberflichentemperaturmessgerats heraus.
Achten Sie darauf, dass die Digitalanzeigerohre wahrend des
Herausziehens nicht abfallt.
5.4.4.4 Entfernen Sie das Oloberflichentemperaturmessgerit
Verwenden Sie einen Schraubendreher, um die Schrauben zu entfernen,
die das Oloberflichentemperaturmessgerét befestigen.
5.4.4.5 Ersetzen Sie das Oloberflichentemperaturmessgerit und die
Sonde.
(1) Nehmen Sie ein geeignetes Oloberflichentemperaturmessgerét
sowie  die  passenden  Schrauben. Installieren Sie die
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Befestigungsschrauben des Oloberflichentemperaturmessgeréts nach
folgenden Schritten (leicht rutteln, um Lockerheit auszuschlieRen):
Entfernen Sie die Abdeckung des Oloberflichentemperaturmessgerits.
Heben Sie die Bodenabdeckplatte an. Fihren Sie die Kabel durch die
Bodendffnung. Verbinden Sie die Kabel gemald der aufgezeichneten
Verdrahtungskonfiguration. Sichern Sie die Verbindungen, indem Sie
leicht an den Kabeln ziehen, um einen festen Sitz zu gewahrleisten.
SchlieBen  Sie  die  Bodenabdeckplatte.  Setzen  Sie  die
Temperaturmessgerateabdeckung wieder auf.

Hinweis: Uberpriifen Sie, ob die Temperatureinstellungen fir den
Ubertemperaturalarm und den Ubertemperaturausléser auf dem
Temperaturanzeigepanel den Anforderungen auf dem Bauplan
entsprechen.

(2) Wickeln Sie Teflonband um das Gewinde des
Temperaturregelungsfuhlers des Temperaturmessgerats. (Hinweis:
Wickeln Sie das Teflonband im Uhrzeigersinn, um ein or
dnungsgemalles Anziehen zu gewahrleisten.)

(3) Ol nachfillen: Transformatordl (dasselbe Ol, das fiur den
Transformator verwendet wird) in die Sondenhilse des
Temperaturmessgerats einfullen. Dabei ist die Menge des eingefullten
Ols zu kontrollieren. Der Standard ist, das Ol knapp oberhalb der
Position zu fullen, an der die Sondenhulse auf die Behalterwandnaht
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trifft, wie durch den Pfeil angezeigt. (Falls die Abweichung in der Nahe
dieser Position minimal ist, kann das Einfuillen von Ol entfallen.)

(4) Wickeln Sie das uberlange Kapillarrohr zu einem Kreis mit einem
Durchmesser von mindestens ®150mm auf. Befestigen Sie das
aufgerollte Rohr mit Kabelbindern am [[NBSP_n]]Sockel[[NBSP_n]] des
Temperaturfuhlers. Hinweis: Wahrend des [[NBSP_n]]JAufbaus[[NBSP_n]]
ist besonders darauf zu achten, das Kapillarrohr des Temperaturfihlers
zu schutzen, um Bruche durch zu kleine Biegeradien zu vermeiden.

(5) Aufbau der Sonde: Fihren Sie den PT100-Temperaturfihler des
Temperaturmessgerats in das Olstandiiberwachungsloch ein. Stellen
Sie sicher, dass die Sonde in den Sockel eindringen kann, ohne
Olverlust zu verursachen. Ziehen Sie zunichst die Ubergangsmutter
fest, richten Sie die Ausrichtung der Sensorleitungen aus, umwickeln Sie
die Befestigungsmutter mit Gewindedichtband und ziehen Sie sie dann
fest. Hinweis: Drehen Sie den Zeiger des Anzeigegerats unter keinen
Umstanden gegen den Uhrzeigersinn, da dies das

Temperaturmessgerat beschadigen kann.
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5.4.5. Austausch von Mikro-Schutzschaltern

Stellen Sie sicher, dass das Gerat ausgeschaltet ist, und setzen Sie

den Mikro-Leistungsschalter in die Position AUS.

Schritte:
1Entfernen Sie die Kabel, die die oberen und unteren Enden des

Mikro-Leistungsschalters verbinden.
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3Ersetzen Sie durch einen neuen Leitungsschutzschalter und befestigen
Sie ihn auf der Hutschiene.

4Stellen Sie die Kabel, die die oberen und unteren Enden des
Mikro-Leistungsschalters verbinden, wieder in ihren ursprunglichen

Zustand her.
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5.4.6. Austausch von Beleuchtungslampen
Schritte:
1) Entfernen Sie das Kabel vom Leistungsanschluss der
Beleuchtungslampe und kennzeichnen Sie es (schrauben Sie die
Kabelanschlussabdeckung ab und dricken Sie den Kunststoffteil wie in

der Abbildung gezeigt mit der Hand, um das Kabel herauszuziehen).

2Entfernen Sie die Lampen-Befestigungsschrauben

(M6-AulBensechskantschrauben) und nehmen Sie die Lampe ab.

3) Ersetzen Sie durch eine neue Lampe und befestigen Sie diese an
ihrem Platz.
4) Stellen Sie das Lampen-[[NBSP_n]]Leistungskabel wie ursprunglich
wieder her.

5.4.7. Austausch des Rauchmelders
Schritte:
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1) Halten Sie den Rauchmelderkérper und drehen Sie ihn gegen den
Uhrzeigersinn, um die Karte am Sensor von der am
[[NBSP_n]]Sockel[[NBSP_n]] befestigten Karte zu trennen, wie in der

Abbildung gezeigt. Entfernen Sie den Sensor.
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2) Setzen Sie den neuen Rauchmelder in den Sockel ein und drehen Sie

ihn im Uhrzeigersinn in die Verriegelungsposition.

5.4.8. Austausch des Heizgerats

Die Heizplatte befindet sich unter dem Kabelraum des NK-Schranks.

Schritte:

1Entfernen Sie die Kabel an der Heizplatte und kennzeichnen Sie sie
2Entfernen Sie die Befestigungsschrauben der Heizplatte (M6- und
M4-Schrauben)

3) Ersetzen Sie durch eine neue Heizplatte und befestigen Sie diese
4Stellen Sie das Kabel der Heizplatte wieder in den ursprunglichen
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Zustand zuruck.
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5.4.9. Austausch des Mess- und Steuergerats

1. Bitte stellen Sie sicher, dass die Anlage ausgeschaltet ist, bevor
Sie das Mess- und Steuergerat austauschen.

2. Bevor Sie das Mess- und Steuergerat austauschen, stellen Sie
bitte sicher, dass die Sekundarseite des Stromwandlers nicht

stromlos sein darf.

Schritte:
1Das Mess- und Steuergerat befindet sich auf der Seitenwand des

Niederspannungsschranks.

20ffnen Sie das Schaltschrankgeh&use, in dem sich das Gerét befindet,
entfernen Sie die Kabel auf der Rlckseite des Gerats und markieren Sie
die Aufzeichnungsposition; Sie koénnen auch die gesamten
Steckklemmen entfernen und an der entsprechenden Position der

neuen Gerate installieren.
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3Entfernen Sie die Schrauben, die das Gerat befestigen, und nehmen

Sie das Gerat ab (M6-AulRensechskantschrauben).

4Ersetzen Sie durch ein Gerat und befestigen Sie es in seiner
ursprunglichen Position.
5Stellen Sie die Kabel auf der Ruckseite des Gerats wieder in den

ursprunglichen Zustand.

5.4.10. USV-Ersatz

Schritte:

1Entfernen Sie das Kabel von der Ruckseite des USV-Gerats und ziehen

Sie den Stecker heraus.
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2Entfernen Sie die Befestigungshalterung des USV und nehmen Sie die

USV heraus (M8 Halbrundschraube mit Vierkantansatz)

3Ersetzen Sie durch eine neue USV und sichern Sie diese.
4Stellen Sie die Kabel und Stecker auf der Ruckseite der USV wieder in
den ursprunglichen Zustand zurutck.

5.4.11. Austausch des Warmetauscher-Regenschutzes

Der Regenschutz gilt nur fir die SF6 MVS Smart Transformer Station.

480mm > < 342mm,;

-
<

At - +—
|280mm|

{|Cabinet air outlet
1 External air outlet

1 Cabinet air intake

Externalairintake; .‘ L

y
30mm R3.5mm 205mm

1150mm

v

MVST0INTOD09

Schritt:
1Entfernen Sie die Befestigungsschrauben des
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Warmetauscher-Regenschutzes und nehmen Sie den Regenschutz ab
(M4 Spitzenschwanz-Schrauben mit Selbstschneidegewinde).

20ffnen Sie die Tur des NS-Raums, entfernen Sie das Kabel des
Warmetauschers und kennzeichnen Sie es or dnungsgemalR.
3Entfernen Sie die Befestigungsschrauben um den Warmetauscher und
nehmen Sie den Warmetauscher ab (M6-AulRensechskantschrauben).
4Ersetzen Sie durch einen neuen Warmetauscher und befestigen Sie
ihn.

5) Installieren Sie das obere Kabel des Warmetauschers wieder in
seinen ursprunglichen Zustand.

6) Installieren Sie den Warmeaustausch-Regenschutz wieder in seinen

ursprunglichen Zustand.
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5.4.12. Austausch der Klimaanlage

Schritte:
1) Offnen Sie die Tur des Leistungsverteilungsraums, entfernen Sie die

Kabel an der Klimaanlage und kennzeichnen Sie sie.

2Entfernen Sie einen Kreis von Befestigungsschrauben um die
Klimaanlage und nehmen Sie die Klimaanlage ab

(M5-Innensechskantschrauben).
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3Ersetzen Sie durch eine neue Klimaanlage und reparieren Sie sie.
4Stellen Sie das Klimaanlagenkabel wieder in den ursprunglichen

Zustand zuruck.
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5.4.13. Austausch des Feuchtigkeitsabsorbers

1. Bewegen Sie das Feuchtigkeitsabsorber-Abdeckblech mit einem
verstellbaren Schraubenschlussel und behalten Sie die vier M12x25

Schrauben bei, wie im folgenden Bild gezeigt.

? ‘
I

2. Entfernen Sie die Verpackung des Feuchtigkeitsabsorbers, [6sen Sie
das Versiegelungserinnerungsetikett und setzen Sie die Gummidichtung
auf die Flanschoffnung, wie in der folgenden Abbildung dargestellt.

3. Den zuvor entfernten Gummiring am Flansch der
Kapsel-Entluftungséffnung mit den vier M12x25-Schrauben anbringen.
**Hinweis:** Beim Anziehen der Schrauben zunachst vorspannen und
dann diagonal in der vorgegebenen Reihenfolge nachziehen. Das
erforderliche Anzugsdrehmoment betragt 33 N-m, dabei sollte der

Gummiring etwa um 1/3 komprimiert werden.
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4. Entfernen Sie die untere Endkappe des Feuchtigkeitsabsorbers.

5. Ol durch das Olablassventil abziehen und den
Feuchtigkeitsabsorber-Endstopfen zwischen den beiden roten Linien
befiillen. (Hinweis: Beim Abziehen des Ols mehrere saubere Ticher unter
das Olablassventil legen und das Ventil langsam 6ffnen, um das Ol
aufzufangen.)

6. Installieren Sie die mit Transformatorendl gefullte
Feuchtigkeitsabsorber-Endkappe.

5.5. Lackreparatur

Grad der
Werkzeuge und
Lackschadi Schritte
Materialien
gung
Leichte Kleinstflachenla | 1. Verwenden Sie feines Schleifpapier, um
Kratzer ckierer: die beschadigten Stellen zu polieren und
(kein Handspritzlacki | Flecken oder Rost zu entfernen.
freiliegend | erung oder 2. Befeuchten Sie das Baumwolltuch mit
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er

Stahl-Socke

1)

Flecken
und Rost,
die sich
nicht
abwischen

lassen

Pinselauftrag
GrolR3flachige
Lackreparature
n:
Feinschleifpapie
r, Alkohol,
Baumwolltuch,

Spritzpistole.

Alkohol, wischen Sie den polierten Bereich
oder den zu reparierenden Bereich ab, um
Oberflachenverschmutzungen und Staub
zu entfernen, und trocknen Sie ihn
anschlieend mit einem sauberen
Baumwolltuch ab.

3. Wahlen Sie entsprechend dem Grad der
Beschadigung, der GroRe der beschadigten
Fldche der Lackoberflache und den
vorhandenen Bedingungen: Verwenden Sie
eine der Methoden wie Spritzlackieren,
Pinselauftrag oder Spritzpistolenauftrag,
um die beschadigten Bereiche der
Beschichtung gleichmallig auszubessern,
bis keine Spuren der Beschadigung der
Beschichtung mehr sichtbar sind.

4. Die Lackschicht sollte moéglichst dunn
und gleichmaRig sein, ohne tropfenférmige
Strukturen, und die Oberflache sollte glatt
bleiben. Nach dem Lackieren sollte der Lack

etwa 30 Minuten ausharten.

Tiefe

Kleinstflachenla

1. Gleicher Vorgang wie oben, Schritt 1
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Kratzer ckierer: 2. Gleicher Vorgang wie in Schritt 2 oben
(freiliegend | Handspritzverfa | 3. Verwenden Sie Farbe oder eine
es hren, Spritzpistole, um die beschadigten Stellen
Stahl-Socke | zinkreiches mit zinkreicher Grundierung auszubessern.
Imaterial) Grundierungsm | 4. Gleicher Vorgang wie in Schritt 3 oben
ittel, Pinsel 5. Gleicher Vorgang wie in Schritt 4 oben
Grol3flachige
Lackreparatur:
Feinschleifpapie
r, Alkohol,
Baumwolltuch,
Spritzpistole.
Hinweise:

(1) Die Lackfarbe muss der im Vertrag angegebenen Farbnummer

entsprechen.

(2) Vor dem Lackieren sollten and ere farbige Teile aulBer der

beschadigten Lackstelle mit Klebeband und weillem Papier abgedeckt

werden, um eine Verschmutzung wahrend der Ausbesserungsarbeiten zu

vermeiden.

(3) Wenn der Sockel im zu reparierenden Bereich freiliegt, mussen Sie

zuerst das Epoxid-Zinkstaub-Grundierungsmittel auftragen, bis der
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Sockel nach dem Trocknen der Farbe nicht mehr freiliegt, und dann den
Decklack auftragen.

(4) Epoxid-Zinkstaubgrundierung als Grundierung wahlen und den
Decklack entsprechend der Farbe der Oberflachenbeschichtung
auswahlen.

5.6 Transformatorbetrieb

Beim Betrieb des Transformators ist sicherzustellen, dass er sich in
einem spannungsfreien Zustand befindet, was bedeutet, dass sowohl
die Hochspannungs- als auch die Niederspannungsseite des

Transformators ohne Leistung sein mussen.

5.6.1 Einstellung des Leerlauf-Stufenschalters

Der Laststufenschalter dient zur Einstellung der Ausgangs-sspannung
des Transformators. Stellen Sie sicher, dass der Transformator
spannungsfrei ist (d. h., sowohl die Hochspannungsseite als auch die
Niederspannungsseite sind von der Leistungsquelle getrennt), bevor Sie

den Laststufenschalter betatigen.

Wenn die sspannung auf der Niederspannungsseite konstant bleibt, ist
die Ausgangssspannung auf der Hochspannungsseite fur verschiedene

Stufenstellungen wie folgt:
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Position 2: Nennspannung x 1.025
Position 3: Nennsspannung
Position 4: Nennspannung x 0.975

Position 5: Nennsspannung x 0.95

Beispiel fiir die Einstellung des Leerlaufstufenschalters: Wenn
die Niederspannungs-sspannung unter 800V liegt, stellen Sie den

Schalter in Richtung Position 5 ein.

Stellen Sie den lastfreien Stufenschalter auf die erforderliche Position
ein.
Das Verfahren zur Einstellung des Stufenschalters (am Beispiel der

Einstellung auf Position 1) ist wie folgt:
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5.6.2 Olprobenentnahme aus dem Transformator

1. Lésen Sie den Stecker am Probenahmeventil mit einem
verstellbaren Schraubenschlussel und schrauben Sie ihn dann von Hand
ab. Das Ergebnis nach der Demontage sollte wie unten dargestellt
aussehen.

K P A A\ '
2. Stellen Sie eine Olflasche unter den Auslass und 6ffnen Sie dann
das Probenahmeventil, um die Olprobe zu entnehmen, wie in der

folgenden Abbildung dargestellt.

L

N \_
3. Nach Abschluss der Probenahme ziehen Sie das

Probenahmeventil fest an und reinigen Sie die Probenahmestelle mit
einem sauberen weil3en Tuch.

4. Dann sichern Sie den Probenahmeventilverschluss mit einem
verstellbaren Schraubenschlussel.

A

5.6.3 Verfahren zur Entleerung von Transformatorenél
1. Entfernen Sie den Feuchtigkeitsabsorber. Nach dem Entfernen sollte

die Einheit wie in der folgenden Abbildung dargestellt aussehen.
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2. Ablassen des Ols

2.1 Offnen Sie das Entliftungsventil oben am AusdehnungsgefaR mit
einem verstellbaren Schraubenschluissel.

2.2 Entfernen Sie die Schrauben von der Schutzabdeckung des
Schmetterlingsventils und  Uberprifen  Sie visuelll ob das

Schmetterlingsventil in der gedffneten Position ist, um sicherzustellen,

dass der Oldurchgang nicht blockiert ist.

2.3 Suchen Sie das Olablass-/Fiillventil am unteren Teil des
Transformators und bereiten Sie eine Ablassvorrichtung ahnlich der in

der untenstehenden Abbildung vor.
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2.4 Befestigen Sie das Ablassgestell, das zum Flansch des
Entleerungs-/Fullventils passt, sicher mit Schrauben der entsprechenden
Spezifikation am Flansch des Ventils. Schlie3en Sie dann einen

vorbereiteten flexiblen Olschlauch an das Gestell an.

2.5 Verbinden Sie ein Ende des flexiblen Olschlauchs mit der

Entleerungsvorrichtung und stellen Sie eine dichte Verbindung zum
unteren Entleer-/Fullventil des Transformators her. Fihren Sie das and
ere Ende des Schlauches in einen vorbereiteten, leeren Olfass (das Fass
muss trocken und sauber sein) und befestigen Sie es mit einem Seil.
Offnen Sie das Entleer-/Fillventil. Das Ol im Transformator kann dann

durch Schwerkraft in das leere Fass abgelassen werden.

5.6.4 Entluftungsbetrieb des Gasrelais
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Wenn durch das Glasinspektionsfenster des Gasrelais Gas im Hohlraum
beobachtet wird (d. h., die Oloberflache ist im Glasfenster sichtbar), ist

eine Entluftungsoperation erforderlich.

1. Offnen Sie die Abdeckplatte des Gasrelais.

2. Entfernen Sie die Entluftungsstopfenmutter.

3. Lésen Sie den Entluftungsstopfenbolzen. Der Entluftungsstopfen gibt
das Gas im Hohlraum allméhlich frei, bis Oltropfen austreten. Dann ist die

EntlGftung abgeschlossen.

Die Abbildung zeigt das Entliiften von Gas aus dem Gasrelais
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Ziehen Sie den Entliftungsstopfenbolzen fest, setzen Sie die

Entliftungsstopfenmutter wieder ein und befestigen Sie die

Gasrelais-Abdeckplatte erneut.

6. Technische Parameter

Eingangsstrom bei

Transformator GW3520K-MVS GW7040K-MVS GW9100K-MVS
Transformertyp Olgetaucht Olgetaucht Olgetaucht
Nennleistung (kVA) 3520kVA@40°C 7040kVA@40°C 9152kVA@40°C
Vektorgruppe Dy11 Dy11-y11 Dy11-y11
Niederspannung/Mit

0.8/10~35 0.8/10~35 0.8/20~35
telspannung (kV)*1
Maximaler

2526 2*2526 2*3302
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Transformator GW3520K-MVS GW7040K-MVS GW9100K-MVS
Nennsspannung (A)
Frequenz (Hz) 50/60 50/60 50/60
Anzapfbereich +2%2,5% +2%2,5% +2%2,5%
Spitzenwirkungsgrad
. =99 % =99 % =99 %
index
ONAN (Ol .
ONAN (Ol . )
. Naturbelassen . ONAN (Ol Naturlich
Kidhlungsart Naturlich Luft )
Luft . Luft Naturlich)
Naturlich)

Naturbelassen)

Impedanz 7% (£10%) 8% (+10%) 9.5% (+10%)

.. Mineraldl Mineralol . . .

Oltyp ] i Mineralol (PCB-frei)
(PCB-frei) (PCB-frei)

Wickelmaterial Al/Al Al/Al Al/Al

Isolationsklasse Klasse A Klasse A Klasse A

Mittelspannungsschaltanlage

Isolationsart

SF6-frei/SF6

SF6-frei/SF6

SF6-frei/SF6

Nennspannung (kV) 12~40,5 12~40,5 24~40,5
Strom (A) 630 630 630
IAC AFL 20 kA/1s | IAC AFL 20 kA/1s IAC AFL 20 kA/1s
Interner .
) Optional: 25
Lichtbogenfehler . .
Optional: 25 kA/1s kA/1s Optional: 25 kA/1s
) 3 Zuleitungen
3 Zuleitungen )
(IBI) *2/3 3 Zuleitungen (IBI)
Anzahl der (IBI) *2/3 . ;
) ) ) Zuleitungen *2/3 Zuleitungen
Speiseleitungen Zuleitungen (DCV, . .
) (DCV, optional: (DCV, optional: CCV)
optional: CCV)
cav)
Uberspannungsschu N/A (Nicht k. A. (keine )
k. A. (keine Angabe)
tz zutreffend) Angabe)
NS-Raum
o 3200A/800Vac/3P, | 3200A/800Vac/3 | 4000A/800Vac/3P, 2
ACB-Spezifikation
1 Stk P, 2 Stk. Stk.
320A
. 320A /800Vac/3P, 320A /800Vac/3P, 26
MCCB-Spezifikation /800Vac/3P, 20
10 Stk. Stk Stk.

Schutz

AC-Eingangsschutz

Leistungsschalter

Leistungsschalt
er

Leistungsschalter

Oltemperatur,

Oltemperatur,

Oltemperatur,

Transformatorschutz | . ) Olstand, . )
Olstand, Oldruck .. Olstand, Oldruck
Oldruck
USV-Uberspannungs
AC Typ I+II AC Typ I+II AC Typ I+II

schutz
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Transformator GW3520K-MVS GW7040K-MVS GW9100K-MVS
Allgemeine Daten
Abmessungen 6058*2896*243

6058*2896%2438 6058*2896*2438
(BxHxT) (mm) 8
Ungefahres Gewicht

15 23 <25

(t)

. . -25 bis 55 )
Betriebstemperaturb | -25 bis 55 (=40°C (=40°C -25 bis 55 (=40°C
ereich (°C Absenkun - Absenkun

0 9) Absenkung) 9)
) 5 kVA/400V 5 kVA/400V 5 kVA/400V
Hilfsstromversorgun ) ) )
(Optional: max. (Optional: max. (Optional: max.
g 50kVA) 50kVA) 50kVA)
Schutzart
IP54 IP54 IP54
(IP-Schutzart)
Relative 0-95%rel.
o 0-95%r. F. 0-95%r.F.
Luftfeuchtigkeit Feuchte
1000 (Optional: . .
) - 1000 (Optional: 1000 (Optional:
Max. Betriebshdhe 2000)

(m)

(Optional: 2000)

2000)
(Optional: 2000)

2000)
(Optional: 2000)

Korrosionsschutzklas

C4H (Optional:

C4H (Optional:

C4H (Optional: C5M)

se C5M) C5M)
Gerauschemission
55 55 55
(dB)
Standard: RS485, Standard:
Standard: RS485,
o Ethernet RS485, Ethernet

Kommunikation . ) Ethernet

Optional: Optional: )

Optional: Glasfaser
Glasfaser Glasfaser

Konformitat

IEC 60076, IEC
62271-200, IEC
62271-202, IEC
61439-1/2, EN
50708-1, CE

IEC 60076, IEC
62271-200, IEC
62271-202, IEC
61439-1/2,
EN50708-1, CE

IEC 60076, IEC
62271-200, IEC
62271-202, IEC
61439-1/2, EN
50708-1, CE

Hinweis:
*1: SF6-frei: LV/MV-Sspannung (kV) betragt 0,8/10-24kV
*2: 3 Speiseleitungen (IBI) fur SF6-frei
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7. Anhang
PE (Protective Earth) Schutzerdung
MVS Mittelsspannung Station
Wartung und )
Betrieb & Wartung
Instandhaltung (W&I)
Gleichstrom (DC) Gleichstrom
Wechselstrom (AC) Wechselstrom
MV Mittelspannung
NS Niederspannung
RMU (Ring Main Unit) Ringhauptverteiler
SPD
(Uberspannungsschutz | Uberspannungsschutzgerit
gerat)
usv
(Unterbrechungsfreie Unterbrechungsfreie Stromversorgung
Stromversorgung)
FU Sicherung

LS-Schutzschalter
(Leistungsschutzschalt | Leistungsschalter in Kunststoffgehause
er)
LS
(Leitungsschutzschalte | Leistungsschalter
r

ACB
(Leistungsschalter)

Luftschalter

Vakuumschaltkreisbrec
her (VCB)

SPS
(Speicherprogrammier | Leistungsleitungskommunikation
bare Steuerung)

PSA (Personliche
Schutzausristung)

Vakuume-Leistungsschalter

Personliche Schutzausristung (PSA)
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AE]

[=]:

Official Website

GoodWe Technologies Co., Ltd.
<@> No. 90 Zijin Rd., New District, Suzhou, 215011, China

&5 www.goodwe.com

X service@goodwe.com
Contact Information
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